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VEEKAITLUSOPERAATOR, tase 5 OPPEKAVA MOODULITE RAKENDUSKAVA

Sihtriihm

Opinguid véivad alustada keskharidusega isikud

Oppevorm

Statsionaarne koolip6hine dpe

POHIOPINGUTE MOODULID

Mooduli maht

Mooduli nr Mooduli nimetus (EKAP) Opetajad

1 OPITEE JA TOO MUUTUVAS KESKKONNAS 5 Eve Rouk
Elo Kadastik
Eiki Hansar

Nouded mooduli alustamiseks

Nduded puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane tuleb toime oma karjaari planeerimisega kaasaegses majandus-, ettevatlus- ja
tookeskkonnas lahtudes elukestva Gppe pdhimotetest

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1) kavandab oma Opitee,
arvestades isiklikke,
sotsiaalseid ja todalaseid
vOimalusi ning piiranguid

anallsib juhendamisel oma huvisid, vaartusi, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi, sh dpi-,
suhtlemis- ja koostoooskusi seoses Opitava erialaga

sOnastab juhendamisel eneseanaltilsi tulemustest lahtuvad isiklikud 6pieesmérgid ja pGhjendab neid
koostab juhendamisel isikliku eesmérgiparase dpitegevuste plaani, arvestades oma huvide, ressursside ja
erinevate keskkonnateguritega

2) maistab hiskonna toimimist,
t66andja ja organisatsiooni
valjakutseid, probleeme ning
voimalusi

selgitab meeskonnat6tna turumajanduse toimimist ja selle osapoolte tlesandeid

kirjeldab meeskonnatédona piirkondlikku ettevGtluskeskkonda

selgitab regulatsioonidest l&htuvaid to6andja ja toovotja rolle, digusi ja kohustusi

kirjeldab organisatsioonide vorme ja tegutsemise viise, lahtudes nende eesmérkidest

valib enda karjaari eesmarkidega sobiva organisatsiooni ning kirjeldab selles enda vdimalikku rolli
seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud organisatsiooniga ning toob valjaprobleemid ja




vOimalused

3) kavandab omapoolse panuse
vadrtuste loomisel enda ja
teiste jaoks kultuurilises,
sotsiaalses ja/vOi rahalises
tahenduses

analliisib erinevaid keskkonnategureid ning maaratleb meeskonnatéona probleemi ihiskonnas
kavandab meeskonnatoona uuenduslikke lahendusi, kasutades loovustehnikaid

kirjeldab meeskonnatédna erinevate lahenduste kultuurilist, sotsiaalset ja/vdi rahalist vaar tust
valib meeskonnatdona sobiva jatkusuutliku lahenduse probleemile

koostab meeskonnatéona tegevuskava valitud lahenduse elluviimiseks

4) mdistab enda vastutust oma
toOalase karjaari
kujundamisel ning on
motiveeritud ennast
arendama

e analliiisib oma kutsealast arengut 6pingute valtel, seostades seda lahemate ja kaugemate eesmarkidega
ning tehes vajadusel muudatusi eesméarkides ja/v0i tegevustes

e kasutab asjakohaseid infoallikaid endale koolitus-, praktika- vdi tdokoha leidmisel ning koostab
kandideerimiseks vajalikud materjalid

e selgitab tegureid, mis mdjutavad tema karjaarivalikuid ja millega on vaja arvestada otsuste
langetamisel, l&ahtudes eesmarkidest ning lthi- ja pikaajalisest karjaériplaanist

e selgitab enda Opitavate oskuste arendamise ja rakendamise vdimalusi muutuvas keskkonnas

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 130 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne t60 65 tundi
iseseisevtdd 65 tundi

1. ENESETUNDMINE JA SELLE TAHTSUS OPITEE PLANEERIMISEL
» Voimed, vairtused, oskused, isikuomadused ja kditumisviisid

* Huvi ja hobitegevuse roll dpitee planeerimisel

* Suhtlemis- ja koostoooskuste mdju elu-, Gpi- ja téorollis

2. OPPIMISE OLEMUS JA VOIMALUSED

* Formaalne, mitteformaalne ja informaalne oppimine. Elukestev Ope

« Opingutega toimetulek. Oppimist toetavad dpikeskkonnad.

» Ajamaatriks (ajaplaneerimine)

« Opitava valdkonna seosed teiste valdkondadega (votmepidevused)

« Oppimine Eestis ja vilismaal

3. MAJANDUS, SELLE OLEMUS JA TOIMIMISE MEHHANISMID
* Majanduse terminid, mdisted ja toimimise mehhanismid

* Eesti majandus ja vaba ettevotlus

* Turg ning selle osapooled

* Arukas rahakasutus ja oma elu planeerimine

* T60 ja todturg. To6j0ud majanduses

* Ettevotluse tdhtsus iithiskonnas ja selle vormid

* Konkurents ja koost6o




* Valitsuse ja riigieelarve roll majanduses

* Hinnastabiilsus, finantssiisteem ja rahapoliitika

4. TOOANDJIA JA TOOVOTIA ROLLID, OIGUSED JA KOHUSTUSED. TOOSEADUSANDLUS
* Tooandja roll, tema Gigused ja kohustused

» T66votja roll, tema digused ja kohustused

* Riiklik to6tervishoiu ja tdoohutuse strateegia

» Tookeskkonna ohutuse ja todtervishoiualane seadusandlus

* Tervisekontroll, tootervishoiu- ja tookeskkonnaalased teabematerjalid

* Riskianaliiiis, to60nnetus, kditumine t000nnetuse korral

* Lepingulised suhted t60 tegemisel.

*» Toolepingu pooled, nende kohustused ja digused, tookorraldus, t60 ja puhkeaeg, puhkuste liigid.
* T60 tasustamine ja sotsiaalsed tagatised

5. ETTEVOTLUS JA ETTEVOTLIKKUS

* Ettevotlus ja selle koht ning olulisus turumajanduses

» Arikeskkonna osapooled ja regulatsioonid

* Vastutustundlik ettevotlus

* Sotsiaalne ettevotlus, selle olemus ja sisu

* Turg ja turundus

Finantsid ettevdttes

* Ettevotluse algus, areng ja ka l6petamise vdimalused

* Rahvusvaheline majandus ja majandus muutuvas maailmas, muutused/arengud ettevotluses
6. TULEVIKUOSKUSED

* Muutuva Opi- ja tdokeskkonnaga kohanemine

* Erinevates kultuurikeskkondades todtamine

* Oskus kiiresti reageerida ootamatule situatsioonile ja leida lahendusi.

7. PLANEERIMISE JA ENESEJUHTIMISE VIISID

* Klassikaline ja kaasaegne lahenemine karjdarile (vertikaalne-, horisontaalne- ja kannapdordekarjaar,
kaleidoskoop- ja spiraalkarjaar, piirideta karj&éar, tooelu 4,0).

8. TOOLE KANDIDEERIMINE

* CV koostamise pohitded

» Kandideerimisdokumendid: avaldus, kaaskiri, motivatsioonikiri

» Toointervjuu

sh iseseisev t60

OPITEE PLANEERIMINE: Opiplaani koostamine (teema / eesmargid / strateegiad / vahendid, ressursid/
ajamaatriks, plaan/ hindamine / reflektsioon)

ANALUUS JA KAVANDAMINE: koostab oma isikliku eelarve juhendi alusel ja analtitisib oma majanduslikke
vOimalusi; koostab juhendi alusel tuludeklaratsiooni A vormi; analtitisib oma majanduslikke véimalusi td6tajana ja
tooandjana oma eriala valdkonnas; leiab informatsiooni seadustest (té6andja Gigused ja kohustused / t66votja




Oigused ja kohustused / to6leping / todkorraldus / puhkus); vormistab etteantud juhendi abil oma erialast tuleneva
naidistoolepingu.

MINIUURIMUS: koostab uurimuse kuidas ettevotted (3-5 ettevotte nditel) viivad ellu vastutustundliku ettevotluse
printsiipe ja analtlsib selle tulemuslikkust ettevottes.

MONITOORING: monitoorib 6pi-, t00- ja karjaariinfot; koostab monitooringu Opitavast erialast arvestades opi- ja
karjaé&rivoimalusi ning luhi- ja pikaajalisi eesmarke.

sh praktika Puudub

Oppemeetodid Miniloeng, ajurtinnak, miniuuring, vestlus, arutelu, reflekteerimine, esitlus, video analtits, infootsing,
individuaalne t60, paaristdo, rihmatoo, Gpiobjekti koostamine, eneseanaliilis

Hindamine Hindamine toimub mitteeristavalt pohimdttel arvestatud ,,A“/mittearvestatud ,,MA*

Hindekriteeriumid esitatakse konkreetse hindamistilesande juures mooduli rakendumisel

1.  OPIPLAAN Oppijaesitab
elektroonilises keskkonnas, Google
Drive v0i Moodle, dpiplaani, mille
koostamisel on lahtutud dokumentide
vormistamise heast tavast ja mida
hinnatakse kirjaliku juhendi alusel.
Hinne kujuneb kirjalikus juhendis
ettendhtud kriteeriumite alusel

Analls, arutelu, individuaalne vestlus, mdistete bingo, rihmatdo, todleht, dppekaik

2. ETTEVOTLUSKESKKOND
Opiobjekti (ristséna/ méluméng /
kahoot vms ) koostamine etteantud
teemal, test, piirkonna ettevitete ja
organisatsioonide (voi ainult oma
valdkonna ettevdtete) kaardistamine,
nende tegevusvaldkonna teada
saamiseks ja ettevotlusvormide
erinevuste valja toomiseks; pankade
poolt pakutavate teenuste ja teiste
turul tegutsevat finantsasutuste
anallius; SWOT analtitis majanduses
jameeskonnatéona kohaliku
majanduskeskkonna analis;
tookorralduseeskirja olemus ja selle
alusel to6tamine; néidistodlepingu

Oppeprotsessis osalemine (koostoo / algatusvdime / meeskonnatdd / julgus oma arvamuse esitamisel /
erinevate vdimaluste leidmine / eriarvamuste aktsepteerimine / korrektne kdnekeel), todleht, infootsing ja selle
kriitiline analtls, esitlus, Opiobjekti koostamine, test, SWOT analtits, individuaalsed Gpitilesanded
(ndidistooleping, ariidee kirjeldus, unistuste ettevote)




koostamine; Uhe &riidee kohta
visiooni, missiooni ja eesmarkide
sGnastamine ning nende esitlemine;
oma unistuse ettevotte kirjeldamine
(eesmérgid / vdimalused / piirangud /
enda roll)

3. ETTEVOTLUS JA
ETTEVOTLIKKUS PEST ja
PESTLE analitis meeskonnatdtna
uhe vaadeldava ettevotte kohta,
probleemide véljatoomine ja
sOnastamine, Uhe probleemi vélja
valimine ja lahenduste pakkumine,
ajurtinnak meeskonna té6na ning
kuidas 1&bi ettevotlikkuse voi
ettevatluse saaks seda probleemi
lahendada, ariideede genereerimine:
ajurtinnak ariideeks (ariidee arenduse
da’Vinci mang jm loovustehnikad
ideede genereerimiseks), ariideede
esitlus ja analiilis (teostamise
vOimalikkusest / mida on juba
probleemi lahenduseks tehtud),
arimudeli koostamine ja esitlus oma
valdkonnas meeskonnatddna,
vastutustundliku ettevdtluse uurimine
3-5 ettevotte kohta, kuidas neid
printsiipe reaalseltka ellu viiakse
ettevOtetes ja meeskonna toona
analliusi tegemine, meeskonna t66na
sotsiaalse ettevotte olemuse
selgitamine ja ndited 5 sotsiaalse
ettevotte kohta, mini turundusplaani
koostamine loovalt ja manguliselt,
lihtsustatud finantsprognooside

Oppeprotsessis osalemine (koostd6 / algatusvdime / meeskonnatdd / julgus oma arvamuse esitamisel /
erinevate voimaluste leidmine / eriarvamuste aktsepteerimine / korrektne kdnekeel), to6leht, infootsing ja selle
kriitiline analtls, esitlus, PEST ja PESTLE analls, ajuriinnak, rihmat6o, arimudeli koostamine




koostamine ariidee kohta,
hinnapakkumise ja arve koostamine

4.  KARJAARIPLAAN Oppija
koostab ja anallitisib enda
karjaariplaani, olles eelnevalt
esitanud “Monitooringu”. Hinne
kujuneb kirjalikus juhendis
ettendhtud kriteeriumite alusel

Eneseanallius, esitlus, individuaalne tagasiside, mdistekaart / m@istete bingo, rollimang, tddintervjuu
simulatsioon, td6kogemuse analits

Kokkuvotva hinde kujunemine

Tulemus ,,A“(arvestatud), kui dpilane on omandanud k&ik mooduli dpivaljundid lavendi tasemel ja sooritanud
praktilised Glesanded sh iseseisvatoé nduetekohaselt ja Gigeaegselt

Oppematerjalid

. Haritus ja professionaalsus https://arvamus.postimees.ee/1992139/hari- tus-ja-professionaalsus (12.01.
2003)

. 2. SA Kutsekoda kodulehel https:// oska.kutsekoda. ee/wp-content/ uploads/2016/04/ Tulevikutrendid-
1.pdf

. 3. OSKA raport “T66 ja oskused 2025 https://epale.ec.europa.eu/et/resource-centre/content/too-ja-osku-
sed-2025-0

. 4. SA Kutsekoda video “Tulevikuoskused”: https://www.youtube.com/watch?v=XLTIes-WrvU&t=148s
ja https://www.youtube.com/watch?v=zEyFW6k8Ws|

. 5. Video ,,Oppimise kolm vaala* https://www.youtube.com/watch?v=k50_plgF3kE

. 6. Archimedes kodulehega tutvumine. http://archimedes.ee/

. 7. Opiranne Taanis https://www.youtube.com/watch?v=L3vcCaKaZcs

. 8. Kvalifikatsiooniraamistik https://www.kutsekoda.ee/kvalifikatsiooniraamistik/

. 9. Eesti kvalifikatsiooniraamistikku tutvustav videoklipp SA Kutsekoja kodulehel
https://www.kutsekoda.ee/eesti-kvalifikatsiooniraamistik-ekr-alam/

. 10. Uldised kompetentsid ja kvalifikatsiooniga seonduvad terminid
https://www.tootukassa.ee/sites/tootukassa.ee/files/Uldised%20kompetentsid.pdf

. 11. Kutsestandardid: https://www.kutseregister.ee/standardid/standardid_top2/?

. 12. Euroopa keelemapp https://europass.ee/keelepass

. 13. Ettevotlus. 4. taseme kutsedpe https://www.opiq.ee/Kit/Details/223

. 14. Ettevotlusdppe programm Edu&Tegu https://ettevotlusope.edu.ee/

. 15. EAS koduleht https://www.eas.ee/

. 16. Too6tukassa koduleht https://www.tootukassa.ee/content/teenused/evat-taotle mine-ja-kasutamine

. 17. Opiq keskkond: https://www.opig.ee/Packages/Details?packageKey=TeacherHighSchoolPackage
. 18. Innove SA Ettevdtlus 4.tase kutsedppes:




https://www.opiq.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ_8oTweU84qv4ygaahLLOth4RvjlUnPmc-
2ula30dcqVStAUM

. 19. Rahajutud:
https://www.opig.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ_8oTweU84qv4ygaahL L Oth4RvjlUnPmc-
2ula30dcqVStAUM

https://www.riigiteataja.ee/akt/106072012060

T60lepingu seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/122122012030 http://www.tooelu.ee//

Mooduli nr Mooduli nimetus (I\I/_:I?gggl)l maht Opetajad

2 VEEKAITLUSOPERAATORI ALUSTEADMISED 8 EKAP Madis Metsur
Jaak Jaaku
Mihkel Gross

Taavo Tenno

Nduded mooduli alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmark

Oppija omandab baasteadmised valdkonda reguleerivatest digusaktidest, erialasestterminoloogiast,
veekéitlusjaamade t66p&himdtetest

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1) Omab ulevaadetvaldkonda
reguleerivatest digusaktidest
ulatuses, mis on vajalik
edasiste tooulesannete
taitmiseks

e maistab veehaarde dokumentatsiooni sisu, nt. puurkaevu pass, vee erikasutusluba,
veehaarde sanitaarkaitseala projekt-ja seirekava, vee-ettevotte sisedokumentatsioon

e selgitab ohtlike ainete pGhjavee kvaliteedi piirvaartusi

e leiab oma tooulesannete taitmiseks vajalikud Gigusaktid Veeseadusest
https://www.riigiteataja.ee/akt/110122020036

2) Seostab veekeemia ja
mikrobioloogia alaseid teadmisi
veekditluses toimuvate flilsikalis-
keemilise protsessidega

o selgitab veekaitluse toimuvaid flusikalis-keemilisi protsesse méaral, mis on vajalikud edasises t66s

e iseloomustab veekaitluses esinevate toksiliste ainete ja patanogeensete mikroorganismide toimet
inimorganismile

selgitab toksiliste ainete ja patanogeensete mikroorganismide elimineerimise vdimalusi joogiveekaitluses
selgitab toksiliste ainete ja patanogeensete mikroorganismide elimineerimise vBimalusi reoveekaitluses
iseloomustab joogi-ja reoveekaitlusel tekkivate gaaside eemaldamise voimalusi



https://www.opiq.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ_8oTweU84qv4ygaahLLOth4RvjlUnPmc-2uIa3OdcqVStAUM
https://www.opiq.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ_8oTweU84qv4ygaahLLOth4RvjlUnPmc-2uIa3OdcqVStAUM
https://www.riigiteataja.ee/akt/106072012060
https://www.riigiteataja.ee/akt/122122012030
http://www.tooelu.ee/
https://www.riigiteataja.ee/akt/110122020036

3) E;;Z'E[Z?aﬁ?ﬁg:ju\fﬁzrr?gg?ja o kasu_tab veekaitlusj_aamades kasutatavaid _tt')bvahendeid ja seadmeid_ ees_margipérasglt
seadmeid arvestades nende o _selgltab tt')('jvahendlt_e ja_seadmete _t('jijp_ﬁhlmﬁtteld lahtuvalt hUdraullka ja pneumaatika seadu~sp_éra~15us_tes_t
hiidraulika ja pneumaatika o |S(_eloo_mustab veekaitlusjaamades joogivee jareovee tootlemisel kasutatavate seadmete t66pShimotteid ja
seadusparasustest tulenevaid erlsu§| . x . it x .
toopohimotteid e teeb Ulevaate valdkonda reguleerivatest digusaktidest, veekéitlusjaamade t60st, mOistetest, tehnoloogiast
4) Mdistab tootervishoiu- ja e jargib tobvahendite ja materjalide kasutamisel etteantud juhendeid, sh ohutusjuhendeid arvestab jdatmete
hugieeninduete jargimise utiliseerimisel jaatmekaitluseeskirjades olevaid ndudeid;
olulisust veetootlus- e rakendab ergonoomilisi ja ohutuid to6v6tteid ning kasutab nduetekohaselt vajalikke abi- ja
protsesside juhtimisel isikukaitsevahendeid,
veekaitlusjaamades ja oskab o demonstreerib vajalikus ulatuses esmaabivétteid
anda esmaabi e jargib t606 planeerimisel, tookoha ettevalmistamisel, to6ajal ja tdokoha korrastamisel rangelt tootervishoiu-
jatéoohutusndudeid valtimaks t666nnetusi objektil, arvestab teiste inimeste ja keskkonnaga enda umber.
e o0skab tagada sanitaarkaitse- ja hligieeninGuete taitmise veepuhastusjaamas
5) Rakendab energiasaastu hindab protsesse energiatarbe seisukohalt arvestades samas vastavate seadmete eluiga, ruumivajadust jne.

pdhimbtteid
veekaitlusprotsesside
kuluefektiivsuse tagamiseks

selgitab kasutusel olevate veetdotlustehnoloogiate (sh seadmete) toimimise pdhimbtteid

iseloomustab veet6otlusprotsessi etappide vahelisi seoseid ja sellest tulenevaid energiasdédstu voimalusi
oskab valida veeto6tlusjaamas kasutatavate seadmete tooreziime maksimaalse kuluefektiivsuse
saavutamiseks

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 208 tundi jaguneb jargmiselt:
Auditoorne tdo - 74 tundi

Praktiline t66 - 30tundi

Iseseisev tdo - 104tundi

Veeseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/110122020036

Ohtlike ainete pGhjavee kvaliteedi piirvaartused

EVS ReoveesOnastik

Okostisteem

Aineringed

Erialased oskussdnad

Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad nduded, heitja
sademevee reostusnaitajate piirméérad ning nende nbuete taitmise kontrollimise meetmed jne
Pinnavesi

Pdhjavesi- Fe;Mn;CI;NH4;F; - Radionuliidid; Votted e. susteemid



https://www.riigiteataja.ee/akt/110122020036

Pohilised fulsikalis-keemilised protsessid:

e Setitamine

e Flotatsioon

¢ Koagulatsioon-flokulatsioon
e Filtratsioon koretédidises

e Membraanfiltratsioon

Tsentrifuugimine ja pressimine

Bioloogiline kaitlus

PGhilised mikroorganismid joogiveekaitluses

Pohilised mikroorganismid reoveekaitluses

Gaasivahetus veekaitluses

Mikroskoobi kasutamine

Protsesside hindamine energiatarbe seisukohalt

e Analuls. Reoveepuhastid ja veetdotlusjaamad 6koslisteemis

sh iseseisev t60

1. Kirjalikanalliis kasutades IT-vahendeid -Reoveepuhastid ja veetdotlusjaamad 6koslisteemis

Oppemeetodid

Loeng. Rilhmatdd. Analiiiis. Praktiline tilesanne, Arvutusiilesanded, nende analiiiis. Oppevideo vaatamine.

Hindamine

Hindamine toimub mitteeristavalt pdhimdttel arvestatud ,,A“/mittearvestatud ,,MA*

1. Kirjalik t66 kasutades IT-
vahendeid Valdkonda
reguleerivatest Gigusaktidest ™

2. Kirjalik t60 kasutades IT-
vahendeid "Veekeemia ja
mikrobioloogia veekaitluses
toimuvate flilsikalis-keemilistes
protsessides™

3. Teoreetiliste teadmiste kontroll
kombineerituna praktiliste
harjutustega: ToOvahendite ja
seadmete t66pohimatted

4. Praktiliste oskuste kontroll:
“Esmaabivétted t66dnnetuse
korral™

5. Kirjalikanaltiis kasutades IT-

Arvestatud - Glesanne on sooritatud vastavalt 6pivaljundi hindamiskriteeriumitele




vahendeid Protsesside energiatarbe
ja kuluefektiivsuse hindamine™

Kokkuvotva hinde kujunemine

Tulemus ,,A“(arvestatud), kui 6pilane on omandanud k&ik mooduli dpivaljundid l&vendi tasemel ja sooritanud
praktilised Gilesanded sh iseseisva td6 nduetekohaselt ja Gigeaegselt

Oppematerjalid

Veeseadus 2019 https://www.riigiteataja.ee/akt/110122020036

e https://www.riigiteataja.ee/akt/12782324

e www.terviseamet.ee/keskkonnatervis/vesi.html

o veehygieen.edicypages.com/joogivee-kvaliteet-esitlus

e www.lahevesi.ee/vesi/images/stories/Analuusid/.../Karjakla_keemiline.pdf

e Www.biopuhastus.ee/index.php?page=118
www.huber.ee/Membraantehnoloogia.htm

e https://www.riigiteataja.ee/akt/12782324

e www.terviseamet.ee/keskkonnatervis/vesi.html

o \veehygieen.edicypages.com/joogivee-kvaliteet-esitlus

e www.lahevesi.ee/vesi/images/stories/Analuusid/.../Karjakla_keemiline.pdf

e www.biopuhastus.ee/index.php?page=118

e www.huber.ee/Membraantehnoloogia.htm

e https://annaabi.ee/Heitvee-kaitlemise-alternatiivsed-meetodid-iksikmajapi...

o www.taheva.ee/failid/varia/Voldik reovee pool.pd

e www.ttu.ee/ehitusteaduskond/...instituut.../vaikepuhastite-operaatoritele/

e augustbio.ee/Reovee-puhastusseadmed

e https://www.riigiteataja.ee/akt/998336

e ec.europa.eu/regional_policy/.../green_public_procurement_et.pdf

e www.loovesi.ee/.../File/Reoveest%20proovide%20votmise%20kord.pdf



https://www.riigiteataja.ee/akt/110122020036
https://www.riigiteataja.ee/akt/12782324
http://www.terviseamet.ee/keskkonnatervis/vesi.html
http://www.lahevesi.ee/vesi/images/stories/Analuusid/.../Karjakla_keemiline.pdf
http://www.biopuhastus.ee/index.php?page=118
http://www.biopuhastus.ee/index.php?page=118
http://www.huber.ee/Membraantehnoloogia.htm
https://www.riigiteataja.ee/akt/12782324
http://www.terviseamet.ee/keskkonnatervis/vesi.html
http://www.lahevesi.ee/vesi/images/stories/Analuusid/.../Karjakla_keemiline.pdf
http://www.biopuhastus.ee/index.php?page=118
http://www.huber.ee/Membraantehnoloogia.htm
https://annaabi.ee/Heitvee-k%C4%86%C2%A4itlemise-alternatiivsed-meetodid-%C4%86%C2%BCksikmajapi
http://www.taheva.ee/failid/varia/Voldik_reovee_pool.pd
http://www.ttu.ee/ehitusteaduskond/...instituut.../vaikepuhastite-operaatoritele/
https://www.riigiteataja.ee/akt/998336
http://www.loovesi.ee/.../File/Reoveest%20proovide%20votmise%20kord.pdf

Mooduli nr Mooduli nimetus ('\I/—ZI(I)<O:;I)I maht Opetajad

3 ELEKTROTEHNIKA JA AUTOMAATIKA ALUSED 13 EKAP Ivan Tsvetkov
Margus Sild
Andres Sild

NOuded mooduli alustamiseks

Lébitud moodul “Veekditlusoperaatori alusteadmised”

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et &pilane omab baasteadmisi elektrotehnikast, elektroonika alustest ja elektrimd&tmistest

ning oskab neid rakendada automaatikatoodel veekaitlusjaamades

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1) arvestab veetottlusseadmete
seadistamisel ja kaidul
elektrotehnika seadusparasusi
ning automaatjuhtimise
pdhimbtteid

e defineerib ja seostab omavahel jargmised elektrotehnika p6himdisted: elektrienergia, vooluring,
elektromotoorjdud, elektrivoolu tugevus, pinge (potentsiaalide vahe), takistus, elektrivali (laeng),
magnetvali, alalisvool, vahelduvvool, elektromagnetism, elektromagnetiline induktsioon, vdimsus

e eristab elektrotehniliste suuruste tahistusi ja vastavaid mootuhikuid ning teisendab neid SI-
susteemis vastavalt etteantud to0ulesandele

o leiab tooilesandest lahtudes elektroonikakomponentide markeeringutelt vajalikud tehnilised nditajad

e visandab vastavalt tooulesandele nduetekohaselt veetdotlusprotsessides kasutuses olevate
automaatikaseadmete koosseisu kuuluvate elektroonikakomponentide (alaldi, véimendi ja pingejagur)
elektriskeeme, kasutades asjakohaseid elektroonikakomponentide téhistusi ja tingmérke

o koostab praktilise td0na vastavalt etteantud to0ulesandele veetdotlusprotsessides kasutuses olevate
automaatikaseadmete koosseisu kuuluvaid aktiiv- ja passiivelektroonikakomponente, arvestades
elektroonikakomponentide ehitust ja to6tamispohimdtet ning katsetab neid jargides tddohutusndudeid

e selgitab teabeallikate pohjal mdistete automatiseerimine, automaatjuhtimine, automaatikaseade,

automaatikastisteem, automaatjuhtimisststeem (AJS) ja automaatreguleerimissusteem (ARS) tahendust ja

omavahelisi seoseid
iseloomustab pneumo-, hidrotéiturite ehitust ja kasutusala, arvestades nende t66p&himotet
tunneb nduetekohaselt automaatikaskeemides kasutatavaid tahistusi ja tingmarke.

valib ja paigaldab vastavalt etteantud to0ulesandele pneumo-, hudrotéitureid, arvestades nende kasutusala

jatoopdhimotet, jargides todohutuse ja elektriohutuse nbudeid

valib ja paigaldab vastavalt etteantud to0ulesandele pneumo-, hiidrojaoti, arvestades nende t60pdhimétet ja

kasutusala ja jargides tobohutuse ja elektriohutuse nbudeid

2) kasutab nduetekohaselt
sobivaid mooteriistu ja

e eristab ndidiste pGhjal analoog- ja digitaalmGdteriistu (tester, osilooskoop) ning selgitab kasutusjuhendi
alusel modteriista skaalal toodud t&histusi, sh tdpsusklassi




mddtmismeetodeid
veetddtlusprotsessis oluliste
elektriliste ja mitteelektriliste
suuruste mdotmisel

e valibtodilesandest lahtudes mdotevahendid(sh meetodid) ja seadistab need erinevate elektriliste suuruste

modtmiseks, arvestades mooteriista skaalal olevaid tahistusi ja parameetreid, kasutab toovahendeid
heaperemehelikult

e mdddab tooulesandest lahtuvalt veetdotlusprotsessis kasutatavate elektriseadmete alalis- kui vahelduvvoolu

voolutugevust, pinget, takistust ja voimsust , kasutades asjakohaseid modtevahendeid ja -meetodeid

3) mdistab infotehnoloogia e selgitab teabeallikate alusel binaarloogika kasutusvoimalusi digitaal - ja arvutustehnikas
rakendamisvdimalusi ¢ selgitab infotehnoloogia rolli, vbimalusi ja potentsiaalseid ohte selle kasutamisel veetdotlusprotsesside
veetdotlusprotsesside automaatjuhti mises
automaatjuhti misel e kasutab peamisi arvutirakendusi ning interneti vdimalusi nii isiklikel kui todalastel eesméarkidel

4) arvestab todtamisel jargib praktiliste toode tegemisel todtervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusnbudeid

elektriseadmete t66ga seotud
t6okeskkonna-ja tuleohutuse
riskidega

teostab riskianalulsi veekaitlusjaamades kasutatavate elektriseadmete todga seoses

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 338 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne t66 - 50 tundi

praktiline to0 - 54 tundi

iseseisevtoo - 104 tundi

praktika - 130 tundi

Elektrotehnika alused:

1. Alalisvool

. Mittelineaarsed alalisvooluahelad

. Elektromagnetism

. Eelektromagnetiline induktsioon

. Elektrimahtuvus

. Kolmefaasiline vool

. Elektrimasinad

. Voolu toime inimesele

. Asjakohased mddtevahendid ja-meetodid
10.To6vahendid,materjalid

Automaatika alused:

1. PGhimdisted

2. Programmjuhtimine ja jargivsusteem

3. Juhtimise objektid: protsessid, mudelid
4. Seadmed.

5. Seadmete ihendamine: Standardsed signaalid automaatikas

O© oo NOo Ok




6. Protsessiliides, mddteseadmed, andurid
7. Operaatorliides
8. Automaatikasisteemid

sh iseseisev t60

1. Kirjaliktoo kasutades IT-vahendeid :Ulevaade infotehnoloogia rakendamisvdimalustest
veetdotlusprotsesside automaatjuhti misel

2. Anallius: Enda tegevusest elektrotehnika seadusparasuste rakendamisel veetdotlusprotsessis praktiliste
ulesannete lahendamisel

sh praktika 5 EKAP
Oppemeetodid Loeng. Ruhmat6d. Anallius. Praktiline Glesanne.
Hindamine Hindamine toimub mitteeristavalt pohimottel arvestatud ,,A“/mittearvestatud ,,MA*

Kdikide praktiliste Glesannete jooksul on rangelt jargitud elektriseadmete to0ga seotud tookeskkonna-ja
tuleohutuse nbudeid

1.Kirjalik t66 kasutades IT-
vahendeid : Elektrotehnika
seaduspérasused ja Uldised
seosed veettotlusprotsesside
automatiseerimisel
2.Teoreetiline tilesanne
kombineeritud praktilise
ulesandega: Veetdotlusprotsesside
automaatjuhtimise pd&himdtete
rakendamise vdimalused
veetOotlusseadmete seadistamisel ja
kaidul

3.Praktiline Glesanne:
VeetOotlusprotsessis oluliste
elektriliste ja mitteelektriliste
suuruste mdotmine kasutades
nbuetekohaselt sobivaid
modteriistu ja-meetodeid

4. Kirjalik to6 kasutades IT-
vahendeid: Ulevaade
infotehnoloogia (sh SCADA

Arvestatud - tlesanne on sooritatud vastavalt 6pivéljundi hindamiskriteeriumitele




programm)
rakendamisvdimalustest
veetdotlusprotsesside
automaatjuhtimisel

5. Riskianaliilis kasutades IT-
vahendeid Veetdotlusprotsessides
kasutusel olevate elektriseadmete
t60ga seotud tookeskkonna-ja
tuleohutuse ohtudest ja nGuetest

6. Analiilis: Enda tegevusest
elektrotehnika seaduspéarasuste
rakendamisel

veetOotlusprotsessis

praktiliste Glesannete lahendamisel

Kokkuvotva hinde kujunemine

Tulemus ,,A“(arvestatud), kui 6pilane on omandanud k&ik mooduli Gpivaljundid l&vendi tasemel ja sooritanud
praktilised Glesanded sh iseseisva toé nduetekohaselt ja digeaegselt

Oppematerjalid

www.ene.ttu.ee/leonardo/elektro _alused/Saateks. pdf
www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/.../AAR3320 elektroonika. pdf
www.ekk.edu.ee/vvfiles/1/elektrotehnika alused.pdf
blogsfriend749.weebly.com/blog/download-elektrotehnika-alused-pdf-free
www.ttu.ee/infotehnoloogia.../automaatikainstituut.../iss0120-automaatika-alused-2
https://annaabi.ee/ Automaatika-alused-ty664.html
data.vk.edu.ee/.../Soojustehnilised%20myytmised%20ja%20automaatika%20alused/
moodle.rak.ee/course/info.php?id=45



http://www.ene.ttu.ee/leonardo/elektro_alused/Saateks.pdf
http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/.../AAR3320_elektroonika.pdf
http://www.ekk.edu.ee/vvfiles/1/elektrotehnika_alused.pdf
http://www.ttu.ee/infotehnoloogia.../automaatikainstituut.../iss0120-automaatika-alused-2
https://annaabi.ee/Automaatika-alused-ty664.html

Mooduli nr Mooduli nimetus ('\I/—ZI(I)<O:;I)I maht Opetajad
4 VEEKAITLUSJAAMADE SEADMETE, SUSTEEMIDE 22 EKAP Kaido P6hako
KORRASHOID JA HOOLDUS Ando
Laanesoo

NOuded mooduli alustamiseks

L&bitud moodul “Veekditlusoperaatori alusteadmised” ja “Elektrotehnika ja automaatika alused*

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane saab iilevaate veekiitlusjaamade seadmete ja siisteemide korrashoiust ja
hoolduspdhimotetest arvestades hoolduskava, t60- ja keskkonnaohutuse ndudeid

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1)

planeerib veekaitlusseadmete
hooldustoiminguid ning
rajatiste korrashoiu jéargides
etteantud hooldus-ning
kasutusjuhendeid

tunneb etteantud seadmete hooldus-ja kasutusjuhendeid

jargib rajatiste korrashoiu juhendeid

tutvub etteantud seadmete hooldus-ja kasutusjuhenditega

tutvub seadmete hooldusgraafikuga, vajadusel koostab selle ise vdi tdiendab

koostab hooldusgraafiku arvestades tehnilist dokumentatsiooni ning selles sisalduvaid kriteeriume ja
parameetrite muutusi, jargides seadmete ja —stisteemide etteantud hooldus- ning kasutusjuhendeid

2) Q‘t’tg;?]"t"l'j’ dligg?ghese{j'h%n i o jargib seadmete hooldusgraafikuid, vajadusel taiendab
lahtuvalt veekaitlljjsj aama hooldab hooldusgraafiku pohjal veekaitlusjaama seadmeid vastavalt hooldusjuhenditele
seadmeid ja nende tooreziime reguleerib hooldusjuhendist lahtuvalt veekaitlusjaama seadmeid maksimaalse kuluefektiivsuse
. : saavutamiseks
rotsessi maksimaalse ) I . : x .
Euluefektiivsuse o komplekteerib hoolduseks vajaminevad tagavaraosad ja todvahendid kaasates hooldusettevdtte esindajaid
saavutamiseks
3) isfgé{]?:?ea?bggn;%ggtéges e tagab pumpade, segurite, torustiku, armatuuri torgeteta to0 jargides seadmete kasutusjuhendeid ja
hudraulika seadusparasusi ja hooldusgraaflkl_Jt ~ o a . L .
seadmete Kasutusjuhendeid e tagab automaatikaseadmete tbrgeteta t00 jargides kasutusjuhendeid ja hooldusgraafikut
4) korvaldab oma padevuse e vahetab hoolduskavast lahtuvalt regulaarselt veearvesteid, kasutades asjakohaseid toévahendeid ja -votteid

piiresrikked ja lokaliseerib
avariiolukorra
veetddtlusjaamas vastavalt
ettendhtud korrale

jalgib toodetud ja veevorku pumbatud veekoguseid ,réhkusid ning hindab veekadusid ning dokumenteerib
protsessinditajad

osaleb toorihma litkmena lekete otsimisel ja likvideerimisel

méaéarab korralise vdi avariiremondi vajaduse ja teavitab sellest juhti, kasutades erialast terminoloogiat ja




IKT-vahendeid

kooskdlastab tegevused otsese juhiga jargides kokkulepitud protseduurireegleid

kavandab ja loob véimalused seadmete remondiks, hankides vajalikud tagavaraosad ja remondivahendid
teeb protsessi vajalikud imberkorraldused, mis on eelnevalt kooskdlastatud juhiga

teeb seadmete pisiremonti lahtuvalt oma vastutusalast (nt fikseerib seadme lahitulnud osa jms) kasutades
asjakohaseid t6ovahendeid ja -votteid

5) dokumenteerib hooldus-ja
remonditoimingud vastavalt
etteantud Korrale kasutades
digitehnoloogiat ja sobivat
rakendustarkvara

suhtleb hooldusettevdtetega toode tellimisel ja téode vastuvotmisel jargides klienditeeninduse ndudeid

taidab tarne-ja jaotusvérgu dokumentatsiooni vastavalt ettendhtud korrale kasutades IKT —vahendeid ja
erialast terminoloogiat

dokumenteerib vastavalt nduetele hooldus-ja remonditoimingud ,kasutades IKT —vahendeid ja erialast

terminoloogiat

tegutseb parima tulemuse nimel ,tehes koost66d kolleegidega, tehnoloogide ja spetsialistidega

6) tagab protsessiga seotud
toOtajate ja seadmete ohutuse
jargides tootamisel
tootervishoiu-, tuleohutuse-
ja—keskkonnaohutuse
nbudeid.

hoiab korras td6koha, ruumid ja territooriumi

jargib koikides tooprotsessi etappides tootervishoiu-, keskkonnahoiu-, tooohutus-, hiigieeni- ja
elektriohutusndudeid

tegutseb héire- ja eriolukordades ndutud viisil, pidades kinni siseeeskirjadest, kriisi-ja ohutusjuhenditest
edastab operatiivselt infot, annab véimalusel esmaabi

kasutab oma t66s ergonoomilisi ja ohutuid to6votteid ning ohutustehnilisi-ja isikukaitsevahendeid
(tulekustutid, eririietus ) ning nduab nende kasutamist ka kaasttotajatelt

taidab kemikaalide kaitlemise ja ladustamise nbudeid ,arvestades ohtudega
kasutab ressursse otstarbekalt ja keskkonda saastvalt

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 572 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne tdo - 80 tundi

praktiline t66 - 102 tundi

iseseisev too - 182 tundi

praktika - 208 tundi

1. JOOGIVESI

Eestis kasutatavad veekditluse tehnoloogiad: vorgud, pumplad, kéitlussiisteemid ja votted.

2. REOVESI

Eestis kasutatavad reoveekaitluse tehnoloogiad: vorgud, pumplad, kaitlussusteemid ja votted.
3. PUMBAD JA PUMBAJAAMAD

Vorgud, torustikud, pumplad

Kompresorid ja kompressorijaamad. Aeratsiooniseadmed




Seadmete hoolduse korraldamine.

Hooldusp8himdtted. Hooldusgraafikute koostamine. Hooldustddde vormistamine. Laovaru korraldamine.
Hooldusttod.

Mehhaaniliste seadmete hooldusttdde teostamine ja votted. Elektriliste seadmete hooldusttédde teostamine
javotted. . Muude seadmete teostamine ja votted. Ohutus.

Rikked.

Rikete liigid ja pdhjused. Rikete avastamine, ulatuse hindamine. Ohutus.

Remontt6od.

Mehhaaniliste seadmete remonttddd. Elektriliste seadmete remonttddd. Gaasiseadmete remonttood.
Muude seadmete remonttddd. Ohutus.

1. Juhtumi “Jaama s6lme vdi seadme hooldusgraafik” lahendamine _
sh iseseisev t95 2. P-!’Ojektlll "VeekaltIUSJaama laovarude (hooldus- ja remondimaterjalid) planeerimine” koostamine
rihmatoona
3. Praktiline t60 “ Rikke korvaldamine praktikaettevottes.
sh praktika 8 EKAPIt
Oppemeetodid Interaktiivne loeng, iseseisevt0o materjalidega, rihmatoo, projektdpe, praktiline 6pe
Hindamine Hindamine toimub mitteeristavalt pohimottel arvestatud ,,A“/mittearvestatud ,,MA*

1. Teoreetiliste teadmiste kontroll:
Juhtumi “Jaama sOlme voi seadme
hooldusgraafik jargimine ja
tdiendamine” lahendamine.

2. Praktiliste oskuse kontroll:
“Veekditlusjaama laovarude
(hooldus- ja remondimaterjalid)
planeerimine” vastavalt etteantud
korrashoiutegevusele

3. Praktiline t66: Pumpade ja
segurite t60 korraldamine arvestades
hiudraulika seadusparasusi ja
seadmete kasutusjuhendeid

4. Praktiline t60: veekaitlusjaama
seadmete korraline hooldus vastavalt
hooldusgraafikule ja —juhendile

5. Praktiline t60: veekaitlusjaama

Arvestatud - Ulesanne on sooritatud vastavalt dpivéljundi hindamiskriteeriumitele




seadme rikke avastamine ja
pisiremont vastavalt etteantud
juhendile

JuhtumipBhine praktiline
ulesanne: Hooldus-ja
remonditoimingute
dokumenteerimine vastavalt
6. etteantud nduetele

Koigi praktiliste Glesannete lahendamisel on rangelt jargitud protsessiga seotud tootajate ja seadmete ohutus,
jargides todtamisel tootervishoiu-, tuleohutuse- ja —keskkonnaohutuse ndudeid

Kokkuvotva hinde kujunemine

Tulemus ,,A“(arvestatud), kui dpilane on omandanud kdik mooduli 6pivéljundid 1&vendi tasemel ja sooritanud
praktilised Gilesanded sh iseseisvat6o nbuetekohaselt ja digeaegselt

Oppematerjalid

www.vetouistelu.net/plastvo/Est/VVedekaslaitteet.asp
www.vetouistelu.net/plastvo/Est/index.asp
https://library.e.abb.com/public/.../ABB%20Service%20yld%20EST .pdf
www02.abb.com/global/seitp/seitp161.nsf/0/.../$file/ ABB-brochure-web-est.pdf
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5 VEEKAITLUSPROTSESSIDE JUHTIMINE 14 EKAP Erki Lember
Taavo Tenno
Mihkel Gross
Margus Sild

Nouded mooduli alustamiseks

Labitud moodulid ,,Veekéitlusoperaatori alusteadmised*; ,,Elektrotehnika ja automaatika alusteadmised*;
,»Veekditlusjaamade seadmete ja susteemide korrashoid ja hooldus*

Mooduli eesmark

Opilane omandab kompetentsid, mis on vajalikud veekaitlusjaamades toimuvate protsesside juhtimiseks

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1) kavandab
veetOdtlusprotsesside ja-
seadmete vajalikud

o selgitab veetdotlustehnoloogiate (sh. seadmete) toimimise pdhimotteid ning protsessi etappide vahelisi
seoseid

e kirjeldab protsesside ja seadmete juhendmaterjalides sisalduvaid ndudeid ja juhendeid méaaral,mis on



http://www.vetouistelu.net/plastvo/Est/Vedekaslaitteet.asp
http://www.vetouistelu.net/plastvo/Est/index.asp
https://library.e.abb.com/public/.../ABB%20Service%20yld%20EST.pdf

kaivitamistoimingud ning
osaleb puhastusprotsessi
kaivitamisel vastavalt
juhenditele

tarvilikud tulevases t06s
kavandab vajalikud kaivitamistoimingud lahtudes olukorrast
osaleb puhastusprotsessi kaivitamisel vastavalt juhenditele ja juhendamisele

2) jalgib regulaarselt taidab seirekavast tulenevaid ulesandeid ,sh. vGtab voi korraldab proovide votmist, suunab laborisse
veekaitlusprotsesse tagades analliisimiseks ,mGddab veetaset
seadmete t00 vastavalt jalgib vastavalt instruktsioonidele protsessi asjakohaseid naitusid (hapniku tase, pumpade t66rohk,
hooldus-ja kasutusjuhendile graafikud, doosid, voolutugevus, pinge jms) eesmérgiga tagada tehnoloogiliste protsesside ja seadmete
toimivus
jalgib protsessi néitajaid kohapeal juhtimispaneelidelt automaatjuhtimissiisteemide vahendusel ja
distantsilt kaugjuhtimisseadmetega Uhenduses olevate sidevahendite kaudu
3) reguleerib seadmeid ja nende reguleerib ja optimeerib puhastusprotsessi vastavalt prognoositavale veetarbele, veehaarde jéudlusele
tooreziime veekaitlusprotsessi arvestades toorvee omadusi, puhta vee varusid ja veekvaliteedi nGuete taitmist
maksimaalse kuluefektiivsuse analudsib tehnoloogilisi protsesse ja seadmete todreziime saavutamaks maksimaalset kuluefektiivsust
saavutamiseks
4) Kaitleb nbuetekohaselt kaitleb protsessis kasutatavaid kemikaale jm materjale jargides rangelt kehtivaid ohutusnbudeid ja
protsessis kasutatavaid kemikaalide kaitlemise juhendeid
kemikaale jm materjale arvestab protsessis tekkida vivate riskidega ja tegevuse tagajargedega valtimaks tookeskkonna
kahjustamist
5) dokumenteerib dokumenteerib protsessinditajad, kannab vdi salvestab protsessi jalgimisel saadud andmed
nbuetekohaselt tegevused ja elektroonilisse voi paberkandjal peetavasse opereerimispaevikusse vastavalt veekéitlusjaamas
seadmete tooreziimide kehtestatud korrale
muudatused, kasutades dokumenteerib tegevused ja seadmete to6reziimide muudatused vastavalt ettendhtud korrale
digitehnoloogiat ja sobivat tegutseb parima tulemuse nimel, tehes koostddd kolleegidega, tehnoloogide ja spetsialistidega
rakendustarkvara
6) jargib toctamisel hoiab korras td6koha, ruumid ja territooriumi

téotervishoiu-, tuleohutuse-
ja—keskkonnaohutuse
nbudeid

jargib koikides tooprotsessi etappides tootervishoiu-, keskkonnahoiu-, téoohutus-,

hugieeni- ja elektriohutusndudeid

tegutseb héire-ja eriolukordades nbutud viisil, pidades kinni siseeeskirjadest, kriisi-ja ohutusjuhenditest
edastab operatiivselt infot, annab véimalusel esmaabi

kasutab oma t66s ergonoomilisi ja ohutuid to6votteid ning ohutustehnilisi-ja
isikukaitsevahendeid(tulekustutid, eririietus) ning nbuab nende kasutamist ka

kaastOotajatelt

taidab kemikaalide kaitlemise ja ladustamise ndudeid ,arvestades ohtudega

kasutab ressursse otstarbekalt ja keskkonda sééstvalt




Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 364 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne td0 - 50 tundi

praktiline t66 - 57 tundi

iseseisevtoo - 117 tundi

praktika - 130 tundi

Pl©o oo N ok w e

Veetootlustehnoloogia toimimise p&himdtted

Protsessi etapid, seosed

Protsesside, seadmete juhendmaterjalid

Proovide votmine, kditlemine, analtiusid

Protsessi naidud, jalgimine, analliis

Protsessi reguleerimine, optimeerimine, kuluefektiivsus
Kemikaalide kaitlemine, nduded, juhendid

Toimingute dokumenteerimine

Tdotervishoiu-, tuleohutuse- ja —keskkonnaohutuse nduded

sh iseseisev t60

2

Kirjalikt6o kasutades IT-vahendeid:: Protsessis kasutatavate kemikaalide jm materjalide nbuetekohane
kaitlemine
TegevuspBhine Ulesanne: Tegevuste ja seadmete todreziimide muudatuste dokumenteerimine

sh praktika

5 EKAP-it

Oppemeetodid

Interaktiivne loeng, juntumianaliitis, rihmatoo, praktilised Glesanded

Hindamine

Hindamine toimub mitteeristavalt pdhimdttel arvestatud ,,A“/mittearvestatud ,,MA*

1. Teoreetiliste teadmiste kontroll

kombineeritud praktilise Gilesandega:

Veetdotlusprotsesside ja-seadmete
vajalike kéivitamistoimingute
kavandamine ning puhastusprotsessi
kaivitamisel osalemine

2. Praktiline Glesanne:
Veekaitlusprotsesside jalgimine ja
seadmete tOrgeteta t60 tagamine

3. Praktiline Ulesanne:
Puhastusseadmete ja nende
tooreziimide reguleerimine

Arvestatud - Glesanne on sooritatud vastavalt 6pivaljundi hindamiskriteeriumitele




veekaitlusprotsessi maksimaalse
kuluefektiivsuse saavutamiseks

4. Praktiline Glesanne: Protsessis
kasutatavate kemikaalide jm
materjalide nduetekohane kaitlemine
5. TegevuspOhine praktiline Glesanne:
Tegevuste ja seadmete tO6reziimide
muudatuste dokumenteerimine

Kokkuvotva hinde kujunemine Tulemus ,,A“(arvestatud), kui dpilane on omandanud kdik mooduli dpivaljundid lavendi tasemel ja sooritanud
praktilised Glesanded sh iseseisvatoé nduetekohaselt ja Gigeaegselt

e https://annaabi.ee/Heitvee-kaitlemise-alternatiivsed-meetodid-liksikmajapi...

o www.taheva.ee/failid/varia/Voldik reovee pool.pd
B e www.ttu.ee/ehitusteaduskond/...instituut.../vaikepuhastite-operaatoritele/
Oppematerjalid e augustbio.ee/Reovee-puhastusseadmed
e https://www.riigiteataja.ee/akt/998336
e ec.europa.eu/regional_policy/.../green_public_procurement_et.pdf
e www.loovesi.ee/.../File/Reoveest%20proovide%20votmise%20kord.pdf
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
6 JOOGIVEEKAITLUS 20 EKAP Mait Kriipsalu
Mihkel Gross
Vahur Vark
Nouded mooduli alustamiseks Labitud moodulid 1.-5.

Opilane omandab kompetensid joogiveekaitluse protsesside spetsiifilistest tehnoloogiatest maaral, mis

Mooduli eesmark on vajalikud edaspidises to6s

Opivéljundid Hindamiskriteeriumid



https://annaabi.ee/Heitvee-k%C4%86%C2%A4itlemise-alternatiivsed-meetodid-%C4%86%C2%BCksikmajapi
http://www.taheva.ee/failid/varia/Voldik_reovee_pool.pd
http://www.ttu.ee/ehitusteaduskond/...instituut.../vaikepuhastite-operaatoritele/
https://www.riigiteataja.ee/akt/998336
http://www.loovesi.ee/.../File/Reoveest%20proovide%20votmise%20kord.pdf

1)

omab Ulevaadet veehaardeist
ning selle kaitsetsoonidest,
seirekavast, veepuhastuse
protsessidest ning
kasutatavast tehnoloogiast

tunneb veehaarde dokumentatsiooni ,nt puurkaevu pass, vee erikasutusluba, veehaarde

sanitaarkaitseala projektid, veehaarde seirekava ja vee-ettevotte sisedokumentatsiooni kasutades IT-
vahendeid méé&ral mis on vajalik edasiste tddilesannete taitmisel

taidab seirekavast tulenevaid tlesandeid, sh votab proove voi korraldab proovide votmist, suunab proovid
laborisse analttisimiseks

teeb veetaseme mBGotmisi

2)

mdistab kasutusel olevate
veetdotlustehnoloogiate (sh
seadmete) toimimise
pdhimbtteid ja protsessi
etappide vahelisi seoseid

selgitab kasutuselolevate joogiveetddtlustehnoloogiate (sh seadmete) toimimise pdhimétteid ja protsessi
etappide vahelisi seoseid madral mis on vajalik edasiste tooulesannete taitmisel

anallsib protsessi etappide vahelisi seoseid

tagab pumpade, torustiku, armatuuri ja automaatikaseadmete tdrgeteta t60 ja hooldab seadmeid vastavalt
hooldusjuhenditele, graafikule

teeb tarne- ja jaotusvdrgu hooldustoid vastavalt hooldusjuhenditele, graafikule

3)

jalgib ja juhib joogivee
puhastusprotsessi lahtudes
veetddtlustehnoloogia-,
sanitaarkaitse-ja
hligieeninduetest

jalgib toodetud ja veevorku pumbatud veekoguseid ja rokhusid ning dokumenteerib vastavalt
veekditlusjaamas ettenahtud korrale

reguleerib ja optimeerib(kooskdlastades juhendajaga) puhastusprotsessi vastavalt prognoositavale
veetarbele, veehaarde joudlusele, arvestades seejuures toorvee omadusi, puhte vee varusid ja veekvaliteedi
nduete taitmist Tervisekaitseametiga kooskdlastatud kontrollkava arvestades

tagab sanitaarkaitse-ja hligieeninGuete taitmise veepuhastusjaamas kogu tooperioodi véltel

4) anallusib andmete alusel
puhastusprotsessi selgitab kasutusesolevate veetdotlustehniloogiate (sh seadmete ) toimimise pdhimbdtteid ja protsessi
tulemuslikkust, tuvastab etappide vahelisi seoseid
vOimalikud héired ja osaleb analliisib andmete pohjal puhastusprotsessi tulemuslikkust
oma padevuse piires nende tuvastab vdimalikud haired ja osaleb nende likvideerimisel
likvideerimisel

) gglalleutlijslle,\?nig(ljiaktki%?\/USt 1a analliiisib enda tegevust joogiveekaitlusprotsesside juhtimisel ja optimeerimisel kogu protsessi ulatuses
o . kooskdlastades juhendajaga
joogiveekéitlusprotsesside . . . . S .
juhtimisel tegutseb parima tulemuse nimel ,tehes koostodd kolleegidega, tehnoloogide ja spetsialistidega

6) tagab sanitaarkaitse-ja

hugieeninduete taitmise

veepuhastusjaamas jargides
tootamisel tootervishoiu- ja
keskkonnaohutuse ndudeid.

hoiab korras t66koha, ruumid ja territooriumi

jargib kdikides tooprotsessi etappides todtervishoiu-, keskkonnahoiu-, té6ohutus-,

hugieeni-ja elektriohutusnbudeid

tegutseb héire-ja eriolukordades nbutud viisil, pidades kinni siseeeskirjadest, kriisi-ja ohutusjuhenditest




e edastab operatiivselt infot, annab véimalusel esmaabi

e kasutab oma t60s ergonoomilisi ja ohutuid t6ovotteid ning ohutustehnilisi-ja
isikukaitsevahendeid(tulekustutid, eririietus) ning nduab nende kasutamist ka
kaastootajatelt

e tdidab kemikaalide kaitlemise ja ladustamise nGudeid ,arvestades ohtudega

e kasutab ressursse otstarbekalt ja keskkonda saastvalt

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 520 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne to6 - 90 tundi

praktiline t00 - 92 tundi

iseseisev too - 182 tundi

praktika - 156 tundi

1. Veehaarde dokumentatsioon, seirekava, veeettevotte sisedokumentatsioon

2. Veetoo6tlustehnoloogiate (sh seadmete) toimimise pdhimotted

3. Protsessidevahelised seosed, analtits

4. Puhastusprotsessi reguleerimine, optimeerimine, kuluefektiivsus

5. Sanitaarkaitse-ja hligieeninGuded, to6tervishoiu- ja keskkonnaohutuse nduded, tuleohutusnduded
6. Héirete otsing, korvaldamine

sh iseseisev t60

1. Kirjalik t06 kasutades IT-vahendeid: Ulevaade veehaardest ning selle kaitsetsoonidest, seirekavast,
veepuhastuse protsessidest ning kasutatavast tehnoloogiast

2.Kirjalikt6o kasutades IT-vahendeid: Kasutuselolevate veetootlustehnoloogiate (sh seadmete) toimimise
pohimbtted ja protsessi etappide vahelised seosed

sh praktika 6 EKAP-it
Oppemeetodid Interaktiivne loeng, iseseisevt00, anallius, esitlused, praktilised tilesanded
Hindamine Hindamine toimub mitteeristavalt pohimottel arvestatud ,,A“/mittearvestatud ,,MA*

Kdigi praktiliste tilesannete lahendamisel on rangelt jargitud protsessiga seotud tootajate ja seadmete ohutus,
jargides tootamisel tootervishoiu-, tuleohutuse- ja —keskkonnaohutuse ndudeid.

1. Praktiline ulesanne: Veehaardest
ning selle kaitsetsoonidest,
seirekavast, veepuhastuse
protsessidest ning kasutatavast
tehnoloogiast lahtuvalt vajalike
toooperatsioonide teostamine etapiti

Arvestatud - ilesanne on sooritatud vastavalt opivaljundi hindamiskriteeriumitele




2. Praktiline Glesanne:
Kasutuselolevate
veettotlustehnoloogiate (sh
seadmete) tOrgeteta t60 tagamine ja
protsessi etappide vahelised seoste
analuds

3. Praktiline Glesanne: Joogivee
puhastusprotsessi jalgimine ja
juhtimine

4. Praktiline Glesanne: Joogivee
kaitlusprotsessi etteantud
nditajate(mGotmistulemused) alusel
analliis ja hinnang protsessi
tulemuslikkusele ,kasutades erialast
terminoloogiat

5. Praktiline Glesanne: Tegevuste
kavandamine ja labiviimine joogivee
puhastusprotsessi hairetest
tulenevate puuduste likvideerimisel
vastavalt seadmete
kasutusjuhenditele ning etteantud
nbuetele

6. Kirjalik anallius kasutades IT-
vahendeid: Enda tegevusest ja
tulemuslikkusest
joogiveekéitlusprotsesside juhtimisel

Koigi. praktiliste Ulesannete lahendamisel on rangelt jargitud protsessiga seotud tootajate ja seadmete ohutus,
jargides tootamisel tootervishoiu-, tuleohutuse- ja —keskkonnaohutuse ndudeid

Kokkuvdtva hinde kujunemine

Tulemus ,,A“(arvestatud), kui dpilane on omandanud kdik mooduli 6pivéljundid 1&vendi tasemel ja sooritanud
praktilised tilesanded sh iseseisvatdt nduetekohaselt ja Gigeaegselt

Oppematerjalid

e https://annaabi.ee/Heitvee-kaitlemise-alternatiivsed-meetodid-iksikmajapi
www.taheva.ee/failid/varia/Voldik reovee pool.pd
www.ttu.ee/ehitusteaduskond/...instituut.../vaikepuhastite-operaatoritele/
augustbio.ee/Reovee-puhastusseadmed
https://www.riigiteataja.ee/akt/998336
ec.europa.eu/regional_policy/.../green_public_procurement_et.pdf

www. loovesi.ee/.../File/Reoveest%20proovide%20votmise% 20kord. pdf



https://annaabi.ee/Heitvee-k%C4%86%C2%A4itlemise-alternatiivsed-meetodid-%C4%86%C2%BCksikmajapi
http://www.taheva.ee/failid/varia/Voldik_reovee_pool.pd
http://www.ttu.ee/ehitusteaduskond/...instituut.../vaikepuhastite-operaatoritele/
https://www.riigiteataja.ee/akt/998336
http://www.loovesi.ee/.../File/Reoveest%20proovide%20votmise%20kord.pdf

Mooduli nr

Mooduli nimetus

Mooduli maht

(EKAP) Opetajad

7

REOVEEKAITLUS

20 EKAP Vallo Kérgmaa
Taavo Tenno

Erki Lember

NoOuded mooduli alustamiseks

L&bitud moodulid 1.-5.

Mooduli eesmark

Opilane omandab kompetensid reoveekéitluse protsesside spetsiifilistest tehnoloogiatest maaral, mis on
vajalikud edaspidises toos

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1)

omab Ulevaadet reovee
kogumise, puhastamise ning
sademevee kaitlemise
protsessidest ning
kasutatavast tehnoloogiast

moistab kanalisatsioonivorgu dokumentatsiooni sisu

selgitab reovee kogumise, puhastamise ja sademevee kaitlemise protsessides kasutatavat
tehnoloogiat maaral, mis on vajalik edasiste toollesannete taitmisel

hindab kanalisatsioonivdrgu toimimist vastavalt sessoonsusele ja sademehulkadele
anallsib reovee koguseid ning omadusi

2)

mdistab kasutatavate
reoveetdotlustehnoloogiate
(sh seadmete) toimimise
pdhimbtteid ja protsessi
etappide vahelisi seoseid

selgitab kasutusesolevate reoveettotlustehnoloogiate ja seadmete pdhimotteid

moistab reoveepuhasti dokumentatsiooni (nt. vee erikasutusluba, seirekava jms.) sisu ja reovee
puhastamise tehnoloogia pdhimdtteid protsessi etappide omavahelisi seoseid

moistab settekéitluse tehnoloogiate (sh. seadmete) pShimdtteid ning protsessi etappidevahelisi seoseid
teeb kanalisatsioonivdrgu hooldustdid vastavalt juhendmaterjalidele

korraldab reoveepumplate hooldust vastavalt hooldusgraafikule ja juhendmaterjalidele

3) jalgib jajuhib

reoveepuhastusprotsessi
lahtudes
veetddtlustehnoloogia-,
sanitaarkaitse-ja
hugieeninduetest

tunneb reoveepuhastusprotsessi tehnoloogiat madral, mis vajalik protsessi jalgimiseks ning juhtimiseks
reguleerib ja optimeerib puhastusprotsessi parameetreid vastavalt reovee hudraulilisele-ja
reostuskoormusele, reoainete kontsetratsioonile, sessoonsetele muutustele ja reoveepuhastuse
tehnoloogiale

korraldab reovee purgimist arvestades reoveepuhasti tehnoloogilist joudlust ning reservi

4)

analliusib andmete alusel
reoveepuhastusprotsessi
tulemuslikkust, tuvastab
vBimalikud hdired ja osaleb
oma padevuse piires nende

tagab suublasse juhitava heitvee kvaliteedinGuete taitmise

anallitsib reoveepuhastusprotsessi andmeid tagamaks héireteta tdoprotsessi reoveepuhastusjaamas
tuvastab véimalikud hdired (sh ummistuste ennetamine) ja osaleb nende likvideerimisel
dokumenteerib tehtud t60d kasutades IT-vahendeid




likvideerimisel

5) jargib Jaatmekaitlusseadust
veepuhastusprotsessides
tekkivate jaatmete
kaitlemisel

e kavandab jateostab reovee puhastusprotsessist reoveesette eemaldamise, arvestades reoveesette kditlemise
eeskirju ja norme

e korraldab reoveekéitlusest tekkivate jadtmete (vOrepraht, liiv, rasv) eemaldamise ja utiliseerimise vastavalt
ettendhtud nduetele

o tdidab kemikaalide kaitlemise ja ladustamise ndudeid, arvestab ohtudega

6) analliisib enda tegevust ja
selle tulemuslikkust
reoveekaitlusprotsesside
juhtimisel

e analliusib enda tegevust reoveekéitlusprotsesside juhtimisel ja optimeerimisel kogu protsessi ulatuses
kooskdlastades juhendajaga
e tegutseb parima tulemuse nimel, tehes koostdod kolleegidega, tehnoloogide ja spetsialistidega

7) tagab sanitaarkaitse-ja
hiigieeninfuete taitmise
reoveepuhastusjaamas
jargides tootamisel
tootervishoiu- ja
keskkonnaohutuse ndudeid

e hoiab korras t66koha, ruumid ja territooriumi

e jargib koikides tooprotsessi etappides todtervishoiu-, keskkonnahoiu-, té6ohutus-,
hugieeni- ja elektriohutusndudeid

e tegutseb héire-ja eriolukordades ndutud viisil, pidades kinni siseeeskirjadest, kriisi-ja ohutusjuhenditest
edastab operatiivselt infot, annab vdimalusel esmaabi
kasutab oma t66s ergonoomilisi ja ohutuid t66votteid ning ohutustehnilisi-ja
isikukaitsevahendeid(tulekustutid, eririietus) ning nbuab nende kasutamist ka
kaastootajatelt

o taidab kemikaalide kaitlemise ja ladustamise ndudeid, arvestades ohtudega

e kasutab ressursse otstarbekalt ja keskkonda sééstvalt

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 520 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne to6 - 90 tundi

praktiline to0 - 92 tundi

iseseisev to0 - 182tundi

praktika - 156 tundi

. Kanalisatsioonivdrgu dokumentatsioon, vee erikasutusluba, seirekava jms

. Reovee puhastusprotsesside tehnoloogia, seadmed

. Sessoonsus, sademehulgad

. Settekaitluse tehnoloogia, etappidevahelised seosed

. Puhastusprotsesside jalgimine,juhtimine,reguleerimine,optimeerimine,kul uefektiivsus,analtius
. Reovee purgimine

. Reoveepuhasti joudlus, reserv

. Kanalisatsiooniv@rgu ja reoveepumplate hooldus, ummistuste likvideerimine, ennetamine

. Suublasse juhitava heitvee kvaliteedi nduded

O o0 NOo Ol WP




10. Jaatmekaitlusseadus, eeskirjad, normid
11. Kemikaalide kaitlemise ja ladustamise nduded
12. Sanitaarkaitse-, hiigieeni-, td6tervishoiu- ja keskkonnaohutuse nduded

sh iseseisev tHo

1. Kirjalik t66 kasutades IT-vahendeid: Jaatmekéitlusseaduse nbuded veepuhastusprotsessides tekkivate jadtmete

kaitlemisel

2. Kirjalik too kasutades 1T-vahendeid: Ulevaade reovee kogumise, puhastamise ning sademevee kaitlemise
protsessidest ning kasutatavast tehnoloogiast

3. Kirjalik analiiis kasutades 1T-vahendeid: Enda tegevusest ja tulemuslikkusest reoveekaitlusprotsesside
juhtimisel

sh praktika 6 EKAP
Oppemeetodid Loeng, rihmat0o, iseseisevt06, dialoog, praktilised llesanded, ettekanne.
Hindamine Hindamine toimub mitteeristavalt phimdttel arvestatud ,,A“/mittearvestatud ,,MA*

1. Praktiline tlesanne: Reovee
kogumise, puhastamise ning
sademevee kaitlemise protsessidest
ning kasutatavast tehnoloogiast
lahtuvalt vajalike to0operatsioonide
teostamine etapiti

2. Praktiline Glesanne:
Kasutuselolevate
reoveetdotlustehnoloogiate (sh
seadmete) tOrgeteta t60 tagamine ja
protsessi etappide vahelised seoste
analus

Arvestatud - Glesanne on sooritatud vastavalt 6pivaljundi hindamiskriteeriumitele

3. Praktiline lesanne: Reovee
puhastusprotsessi jalgimine ja
juhtimine

4. Praktiline Glesanne: Reovee
kaitlusprotsessi etteantud
naditajate(mootmistulemused) alusel
anallius ja hinnang protsessi
tulemuslikkusele ,kasutades erialast
terminoloogiat

5. Praktiline Glesanne: Tegevuste

Koigi praktiliste Glesannete lahendamisel on rangelt jargitud Jaatmekaitlusseadust veepuhastusprotsessides
tekkivate jaatmete kaitlemisel

Kdigi praktiliste tlesannete lahendamisel on rangelt jargitud protsessiga seotud tootajate ja seadmete ohutus,
jargides tootamisel to6tervishoiu-, tuleohutuse- ja -keskkonnaohutuse ndudeid




kavandamine ja labiviimine reovee
puhastusprotsessi héiretest
tulenevate puuduste likvideerimisel
vastavalt seadmete
kasutusjuhenditele ning etteantud
nbuetele

6. Kirjalik anallius kasutades IT-
vahendeid: Enda tegevusest ja
tulemuslikkusest
reoveekaitlusprotsesside juhtimisel

Kokkuvdtva hinde kujunemine

Tulemus ,,A“(arvestatud), kui dpilane on omandanud kdik mooduli 6pivéljundid 1&vendi tasemel ja sooritanud
praktilised Glesanded sh iseseisvatdé nduetekohaselt ja digeaegselt

Oppematerjalid

https://annaabi.ee/Heitvee-kaitlemise-alternatiivsed-meetodid-iiksikmajapi
www.taheva.ee/failid/varia/Voldik reovee pool.pd
www.ttu.ee/ehitusteaduskond/...instituut.../vaikepuhastite-operaatoritele/
augustbio.ee/Reovee-puhastusseadmed
https://www.riigiteataja.ee/akt/998336
ec.europa.eu/regional_policy/.../green_public_procurement_et.pdf
www.loovesi.ee/.../File/Reoveest%20proovide%20votmise%20kord. pdf



https://annaabi.ee/Heitvee-k%C4%86%C2%A4itlemise-alternatiivsed-meetodid-%C4%86%C2%BCksikmajapi
http://www.taheva.ee/failid/varia/Voldik_reovee_pool.pd
http://www.ttu.ee/ehitusteaduskond/...instituut.../vaikepuhastite-operaatoritele/
https://www.riigiteataja.ee/akt/998336
http://www.loovesi.ee/.../File/Reoveest%20proovide%20votmise%20kord.pdf

VALIKOPINGUTE MOODULID

. . Mooduli maht x -
Mooduli nr Mooduli nimetus (EKAP) Opetajad
8 LUKKSEPA-JA KEEVITUSTOOD 8 EKAP Andres Muru

Nouded mooduli alustamiseks Puuduvad

Opetusega taotletakse, et dppija omab levaadet peamistest lukksepatdddel kasutatavatest materjalidest,
Mooduli eesmark materjalide termilisest to6tlemisest, tooriistadest ja nende hooldamise nduetest ning saab oskused lihtsamate
lukksepatdode, s.h. joote- ja keevisliidete teostamiseks

Opivéljundid Hindamiskriteeriumid

1) omab ulevaadet
lukksepatdodel kasutatavatest
tooriistadest ja nende
hooldamise nduetest

e kasutab turvaliselt lukksepa tooriistu, hooldab neid nduetekohaselt

kasutab sihiparaselt nihikut, kruvikut ja teisi kontrollmGdteriistu

2) tunneb peamisi _ e jargib lukksepa toovotteid ja tdoergonoomikat
Iylfksepatb_(’)'del kasutatavaid o valib erinevaid detailide to6tlemise mooduseid
to6operatsioone ja materjale e teostab lihtsamaid lukksepatdode operatsioone: mootmine, markimine, viilimine, puurimine (s.h. puuri

teritamine), keermestamine, l6ikamine, painutamine, valtsimine jne.
e sooritab (valmistab) vahem vastutusrikkaid joote- ja keevistihendusi (liiteid).
e teostab vajalikke kontrolltoiminguid ja hindab t66de vastavust kvaliteedinGuetele

3) teadvustab termilise ja o selgitab teabeallikate pohjal erinevate metallide ja sulamite koostist, nende omadusi, kasutusala ning
termokeemilise to6tlemise markeeringut
vajadust ja voimalusi, omab
ulevaadet erinevate
materjalide keevitatavusest

4) jargib tookeskkonnaohutuse e jargib todkultuuri, tootervishoiu, téoohutuse, tuleohutuse ja elektriohutuse ndudeid lukksepatoddel

jatervishoiu nbudeid o tG6tab ennast ja keskkonda saastvalt
lukksepatdode teostamisel,

rakendab keskkonnaséastliku
toimimise pdhimotteid




5) analliusib juhendajaga enda
toimetulekut erinevate
lukksepatto operatsioonide
teostamisel

e analliusib juhendajaga enda toimetulekut erinevate lukksepatdd operatsioonide teostamisel
e koostab kokkuvotte anallilisi tulemustest kasutades korrektset eesti keelt ja infotehnoloogiavahendeid

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 208 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne to0 - 26 tundi

praktiline t66 -78 tundi

iseseisev too - 104 tundi

1. MATERJALID JA TOOVAHENDID. Metallide olekudiagrammid. Mustad metallid — malmid, stsinikterased,
legeeritud terased. Tooriistaterased. Standardid, markeeringud ja kasutusala.

Metallide termiline ja mehaaniline t66tlemine. Termotodtlemine. Termilise ja termokeemilise tootlemise liigid,
protsessi toimumine jaeesmargid. Mustade metallide kasutusest korvaldamine.

Vérvilised metallid (alumiinium, magneesium, vask, tina, seatina, elavhdbe, titaan jms.). Varviliste metallide
sulamid, nende fudsikalis-keemilised omadused, kasutamine masinaehituses. Varviliste metallide
korrosioonikindlus ja kaitse korrosiooni eest. Varviliste metallide keskkonnaohtlikus.

2. LUKKSEPATOODE TEHNOLOOGIA. Oma téokoha korraldamine. Lukksepa td6vahendid. Todriistade
kasutamine ja hooldamine, lihtsamate tooriistade teritamine kaial voi terituspingil.

Materjalide valik ja tooks ettevalmistamine. Tasandiline ja ruumiline markimine.

Lukksepatood: metalli painutamine ja dgvendamine, 18ikamine (sealjuures treimistood, metallide I6ikamine
elektriliste késildikeriistadega,), viilimine, puurimine, keermestamine, lihtsamad lihvimistodd jne.

Joote- ja keevitustood: pehme- ja kdvajoodisega jootmine, keevisliidete koostamine (MIG-MAG keevitus).
Kontrollm&dteriistade (nihiku, kruviku jms.) kasutamine, kontrolltoimingute teostamine. To6tervishoiu ja
tooohutusnduded lukksepatoddel

3. ERIALASED ARVUTUSULESANDED

4. TOOKESKKONNAOHUTUSE JA -TERVISHOIU NOUDED

Tdokeskkonnaohutuse ja —tervishoiu nduded. Ergonoomilised t66votted. Abi- ja isikukatsevahendid. Jaatmete
sorteerimine ja utiliseerimine.

5.ANALUUS

Eneseanalliis. Arendamist vajavad aspektid

sh iseseisev t00 kasutades IT-
vahendeid

Kirjalikt66 tookeskkonna ja-tervishoiu ohutusnduetest.
Referaat materjalide termilisest to6tlemisest.

Erialased arvutusiilesanded.

Eneseanal(ius.

sh praktika

Puudub




Oppemeetodid

Loeng, praktiline t60, anallilis

Hindamine

Hindamine toimub mitteeristavalt pohimottel arvestatud ,,A“/mittearvestatud ,,MA*

1.Teoreetiliste teadmiste kontroll
-kirjalik Glevaade termilise ja
termokeemilise tootlemise
vajadustest ja vBimalustest

2. Praktiline Glesanne — mdote-
ja kontrollriistade tundmine ja
kasutamine

3.Praktiline tlesanne —
lihtsamate lukksepat6tde
operatsioonide sooritamine
4.Praktiline t66 — lahtuvalt
etteantud toojoonisest ja
lukksepattode tehnoloogiast
konkreetse detaili valmistamine
5. Eneseanalils, kirjalik too-
tookeskkonnaohutuse ja —
tervishoiu nuetest

Arvestatud - Ulesanne on sooritatud vastavalt dpivéljundi hindamiskriteeriumitele

Kdikide praktiliste tilesannete sooritamisel on jargitud rangelt tdokeskkonnaohutuse ja-tervishoiu nbudeid

Kokkuvdtva hinde kujunemine

Tulemus ,,A“(arvestatud),kui 6pilane on omandanud k&ik mooduli dpivaljundid lavendi tasemel ja sooritanud
praktilised tlesanded sh iseseisvatoé nduetekohaselt ja digeaegselt

Oppematerjalid

Lukksepatood N. Makijenko Eesti Riiklik Kirjastus Tallinn 1964

Opiobjekt: “Istud, tolerantsid ning tehniline mo&tmine*
https://sites.google.convsite/tolerantsid/

Opiobjekt: ,,Lukksepatood*

http://www .hariduskeskus.ee/opiobjektid/lukksepatood/

Opiobjekt: ,,MIG/MAG keevitus*
http://eprints.tktk.ee/176/2/179396959641df213359f44/index. html

Opiobjekt: ,,Keevisliited ja keevitusasendid*
http://eprints.tktk.ee/180/2/Keevisliited%20ja%20keevitusasendid/index.html




Mooduli maht

Mooduli nr Mooduli nimetus (EKAP) Opetajad
9 ERIALASED TARKVARAPROGRAMMID 4 Andres Sild
Margus Sild

Néuded mooduli alustamiseks

Nouded puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omab Ulevaadet erialastest tarkvaraprogrammidest méaaral, mis on vajalikud

edaspidises to0s

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1) valdab teisendamis —ja
vordlusarvutusi

e teisendab ja vordlusarvutab mééral, mis on tarvilikud to6ulesannete taitmiseks

2) kasutab erialast
arvutiprogrammi oma
igapaevatdos

e kasutab erialastarvutiprogrammi SCADA méaral, mis on tarvilik t6ulesannete taitmiseks

3) mdistab
tabelarvutusprogrammide
kasutamisviise

o kasutab tabelarvutusprogrammi Excel méaral, mis on tarvilik tédulesannete taitmiseks

Teemad, alateemad

Mooduli éppemaht 104 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne to0 - 26 tundi

praktiline t60 - 26 tundi

iseseisev too - 52 tundi

1. Erialased arvutusulesanded: teisendamine ja v@rdlusarvutamine
2. Erialase arvutiprogrammi SCADA kasutamine ja vdimalused
3. Tabelarvutusprogrammi Excel erialane kasutamine ja v6imalused

sh iseseisev t60

Teisendamis- ja vordlusarvutusilesanded

sh praktika Puudub
Oppemeetodid Loeng, rihmat6o, arutelu
Hindamine Hindamine toimub mitteeristavalt pdhimbdttel arvestatud ,,A“/mittearvestatud ,,MA*

1. Teisendamis- ja
vordlusarvutustilesanded

Arvestatud - ilesanne on sooritatud vastavalt opivaljundi hindamiskriteeriumitele




2. Praktiline Glesanne erialase
arvutiprogrammi SCADA
kasutamisest

3. Praktiline tlesanne
tabelarvutusprogrammi Excel
taitmine vastavalt etteantud
andmetele

Kokkuvotva hinde kujunemine Tulemus ,,A“(arvestatud), kui dpilane on omandanud kdik mooduli dpivaljundid lavendi tasemel ja sooritanud
praktilised Glesanded sh iseseisva toé nduetekohaselt ja digeaegselt

https://inductiveautomation.com/what-is-scada
https://et.wikipedia.org/wiki/SCADA

www.scada.com/

www.schneider-electric.com/.../1485 se-whitepaper-letter-scadaovervie..
https://products.office.com/et-ee/excel
https://office.live.convVstart/Excel.aspx

Oppematerjalid

. . Mooduli maht ~ -
Mooduli nr Mooduli nimetus (EKAP) Opetajad
10 KESKKONNAKAITSE JA SAASTEV ARENG 3 Eiki Hansar
Nouded mooduli alustamiseks Puuduvad
Mooduli eesmark Opetusega taotletakse, et dpilane mdistaks keskkonna- ja loodushoiu tahtsust séstva arengu esmatingimusena
Opivéljundid Hindamiskriteeriumid
1) Jalgib oma tegevustes séastva e Teab keskkonnaeetika olemust ning seostab seda keskkonna probleemide, keskkonnapoliitika ning saastva
arengu pohimdtteid arenguga.
Mooduli 6ppemaht 78 tundi jaguneb jargmiselt:
Teemad. alateemad auditoorne to0 - 39 tundi
’ iseseisev too - 39 tundi



https://inductiveautomation.com/what-is-scada
https://et.wikipedia.org/wiki/SCADA
http://www.scada.com/
http://www.schneider-electric.com/.../1485_se-whitepaper-letter-scadaovervie
https://products.office.com/et-ee/excel
https://office.live.com/start/Excel.aspx

1. Keskkonnaeetika olemus.
Keskkonnaeetika pdhikisimus. Keskkonnaeetika voolud. Keskkonnaeetika probleemid.
2. Keskkonnaeetika ja sééstva arengu filosoofilised alused
3. Keskkonnaeetika ja keskkonnapoliitika.
4. Keskkonnaeetika ja tasakaalueetika.

sh iseseisev t60

1. Fotoreportaaz ““ Kuidas mina saan oma t60s jélgida sddstva arengu pohimdtteid?” koostamine ja esitamine

sh praktika puudub
Oppemeetodid Loeng, t00 erinevate allikatega, analuls
Hindamine Hindamine toimub mitteeristavalt pohimottel arvestatud ,,A“/mittearvestatud ,,MA*

Iseseisev t60: Fotoreportaaz “
Kuidas mina saan oma t66s jalgida
sddstva arengu pohimdtteid?”
koostamine ja esitamine

Arvestatud - Ulesanne on sooritatud vastavalt dpivéljundi hindamiskriteeriumitele

Kokkuvotva hinde kujunemine

Tulemus ,,A“(arvestatud), kui dpilane on omandanud kdik mooduli dpivaljundid lavendi tasemel ja sooritanud
praktilised Glesanded sh iseseisva td6 nduetekohaselt ja Gigeaegselt

Oppematerjalid

http://www .eetika.ee/Keskkonnaeetika
http://www .seit.ee/projects/1-82.pdf
http://www .eetika.ee/Keskkonnaeetika/keskkonnaprobleemid/kirjandus

. . Mooduli maht ~ -
Mooduli nr Mooduli nimetus (EKAP) Opetajad
11 KLIENDITEENINDUS 3 EKAP Ruth Turk

Katrin Kohjus

Nouded mooduli alustamiseks

No6uded puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane saab llevaate kliendiga suhtlemisest, teenindamisest, konfidentsiaalsusest
ning stressiga toimetulemisest

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid



http://www.eetika.ee/Keskkonnaeetika
http://www.seit.ee/projects/1-82.pdf
http://www.eetika.ee/Keskkonnaeetika/keskkonnaprobleemid/kirjandus

1) suhtleb kliendiga lugupidaval
viisil, peab kinni
konfidentsiaalsusnduetest

e selgitab kliendiga suhtlemisel positiivse esmamulje téhtsust, lugupidavaid viise suhtlemisel
omab ulevaadet konfidentsiaalsuse nduetest kliendi andmete ja usalduse suhtes

2) omab Ulevaadet
klienditeenindusest

toob nditeid erinevatest elektroonsetest suhtlusviisidest (e-mail, telefon, sotsiaalvdrgustikud, Skype jne.)
tunneb meeskonnat6d reegleid, tahtsust ja oma osa selles

3) omab Ulevaadet stressi
tekitavatest tegureitest ning
probleemide lahendustest
koiki rahuldaval viisil

selgitab stressi tekitavaid tegureid ning lahendab probleeme, konflikisituatsioone kdiki rahuldaval viisil
toob néiteid suhtlussituatsioonidest klienditeeninduses ning lahenduste kohta

4) analiisib enda toimetulekut
klienditeeninduse sfaaris

e selgitab teenindaja kui ettevétte esindajarolli ja kditumisreegleid
e nimetab klienditeeninduse kvaliteedi kujunemise erinevaid tegureid
e analliusib enda toimetulekut klienditeeninduse sfadris ning parandamist vajavaid aspekte

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 78 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne t66 - 39 tundi
iseseisev too - 39 tundi

1. Kliendiga suhtlemine
Esmamulje. Lugupidava suhtlemise viisid. Konfidentsiaalsus. Andmekaitse. Elektroonsed suhtlemisviisid.
2. Klienditeenindus
Nouded. Meeskonnatdd. Teenindaja roll. Lojaalsus ettevottele. Teeninduse kvaliteet.
3. Stress
Konfliktsituatsioonid. Probleemid. VVoimalikud lahendused.
4. Anallus
Eneseanalliiis. Arendamist vajavad aspektid.

sh iseseisev t60

Elektroonilise hinnapakkumise tegemine ja vormistamine kasutades IT- vahendeid korrektses eesti keeles

sh praktika Puudub
Oppemeetodid Interaktiivne loeng, analls, iseseisev t00 materjalidega, praktiline t66
Hindamine Hindamine toimub mitteeristavalt pohimottel arvestatud ,,A“/mittearvestatud ,,MA*

1. Suuline lesanne,
rihmat6d-suhtlemine
kliendiga lugupidaval viisil
2. Praktiline t606-
klienditeenindustilesanne
todde tellimisest,

Arvestatud - Glesanne on sooritatud vastavalt 6pivaljundi hindamiskriteeriumitele




selgitamisest ning
vastuvotmisest

3. Praktiline t606- etteantud
probleemsituatsiooni
lahendamine

4. Eneseanaliitis enda
hakkamasaamise kohta
klienditeeninduse valdkonnas

Kokkuvotva hinde kujunemine

Tulemus ,,A“(arvestatud), kui 6pilane on omandanud k&ik mooduli dpivaljundid l&vendi tasemel ja sooritanud
praktilised Glesanded sh iseseisva toé nduetekohaselt ja digeaegselt

Oppematerjalid

Klienditeeninduse alused lihtsas keeles - Innove
www.innove.ee/UserFiles/.../Lihtsa%20keele%20klienditeenindus%202.
p..
Teenindus ja midk - Kutsekooli dppematerjalid - Annaabi
https://annaabi.ee/Teenindus-ja-miik-ty208.html
Teenindusfilosoofia, teeninduse alused, teenindus ...
https://annaabi.ee/Teenindusfilosoofia-ja-teeninduse-alused-
kordamiskis

Klienditeenindus, teeninduskorraldus, jaotuslik mdtteviis ...
https://annaabi.ee/Teeninduskorraldus-labiaegade-mx19588.htm
Isikuandmete kaitse seadus — Riigi Teataja

https://www.riigiteataja.ee/akt/748829



http://www.innove.ee/UserFiles/Kutseharidus/Kutsehariduse%20programm/HEV/Lihtsa%20keele%20klienditeenindus%202.pdf
https://annaabi.ee/Teenindus-ja-m%C3%BC%C3%BCk-ty208.html
https://annaabi.ee/Teenindusfilosoofia-ja-teeninduse-alused-kordamisk%C3%BCsimused-mx50280.html
https://annaabi.ee/Teeninduskorraldus-l%C3%A4biaegade-mx19588.html
https://www.riigiteataja.ee/akt/748829
https://www.riigiteataja.ee/akt/748829

. .. Mooduli maht ~ ]
Mooduli nr Mooduli nimetus (EKAP) Opetajad
12 ERIALANE VOORKEEL 3 Ene Pener
NOuded mooduli alustamiseks Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et &pilane tuleb toime tddga seonduvates praktilistes keelekasutussituatsioonides

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1) valdab erialalist
terminoloogiat voorkeeles

e kasutab veekaitlusjaama t66d puudutavat vodrkeelset terminoloogiat;

2) suhtleb vdorkeeles kutsealal

erinevates toosituatsioonides.

o t0lgib vOorkeelset tooalast teksti;
e kirjeldab jaama t06- vi rikkesituatsiooni vO0rkeeles;
o suhtleb tooalaselt vdorkeeles suuliselt ja kirjalikult.

3) Leiab erinevatest
teabeallikatest kutsealast
terminoloogiat

e kasutab olulisemaid vGdrkeelseid veebivaljaandeid,;
e kasutab veebipdhiseid tdlkevimalusi

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 78 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne tdo - 39 tundi
iseseisev tdo - 39 tundi

1. Terminoloogia.
Veekaitlusjaama osade ja todprotsesside nimetused ja vdorkeelsed kirjeldused. Biogaasijaamas kasutatavate
tooriistade jm — vahendite nimetused.
2. Suhtlemine tarnijatega.
Suuline ja kirjalik suhtlus. Viisakusvormid.
3. Kasutus- ja hooldusjuhendid.
Info leidmine seadmete paigaldamiseks. Info leidmine seadmete hooldamiseks.

sh iseseisev to0 kasutades IT-
vahendeid

To0oalase sGnastiku/sbnakaartide koostamine.
Voorkeelse tdoalase teksti tolkimine ( ca A4 1K)
Ettekande ¢ Tooalane situatsioon” esitamine vOOrkeeles

wrp =




sh praktika

puudub

Oppemeetodid

Loeng, rolliméngud, rihmatdo, insertmeetod, iseseisevtdo, dialoog, ettekanne.

Hindamine

Hindamine toimub mitteeristavalt pohimdttel arvestatud ,,A“/mittearvestatud ,,MA*

1. Teoreetiliste teadmiste kontroll:

Tooalase terminoloogia
omandamine”

2. Praktiliste oskuste kontroll:
“Voorkeelse to0alase teksti
t6lkimine”

3. Praktiliste oskuste kontroll:
ettekande “To0alane
situatsioon” esitamine
vOorkeeles

Arvestatud - Glesanne on sooritatud vastavalt dpivaljundi hindamiskriteeriumitele

Kokkuvotva hinde kujunemine

Tulemus ,,A“(arvestatud), kui 6pilane on omandanud k&ik mooduli dpivaljundid lavendi tasemel ja sooritanud
praktilised Glesanded sh iseseisvat6d nGuetekohaselt ja digeaegselt

Oppematerjalid

Konspekt

Toolehed

David Bonamy: (2013) Technical English 4. Course book.

David Bonamy: English for Technical
students.http://eng.harran.edu.tr/~cadcanvVEnglish_for_technical_students
Seadmete kasutus- ja hooldusjuhendid

Téoohutusjuhendid




Mooduli nr

Mooduli nimetus

Mooduli maht

(EKAP) Opetajad

13

LAOMAJANDUSE ALUSED 3

Aili Kendaru

Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane moistaks ning oskaks efektiivselt sooritada tavaparaseid biogaasijaama t66ga
seotud laot6dtoiminguid ja kasutada tdstukit. Opilane oskab lattu saabunud kaupu vastu vétta, paigutada ja
véljastada vastavalt spetsiifikale.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1)

hindab ja analtlsib tdstukite
tehnilist korrasolekut.

hindab vastavalt etteantud juhenditele tostuki tehnilist seisukorda;

2) kasutab tOstukit vastavalt t60 e rakendab tOste- ja transporttdtdel ettendhtud otstarbega tostukeid;
iseloomule ja tostuki
otstarbele.

3) teeb tOstukile igapdevast e teeb tOstukitele igapdevast hooldust vastavalt etteantud juhendile;
hooldusttod.

4) tunneb laot6o Gldtooeeskirju o selgitab laot6o Gldtodeeskirju ja ohutusndudeid,;
jaohutusndudeid ning e nimetab laot66 seadmeid, nende ehitust, to6pdhimdtet ning kasutusotstarvet;
kasutab seadmeid, inventari o kirjeldab kaupu nende erisusest ( eesmark, ohtlikkus jms) lahtuvalt;
ja teisi toovahendeid ohutult e valib veettotlusjaama to0 spetsiifikast lahtuvalt laotéo toiminguteks vajalikud seadmed ning kasutab neid
ja vastavalt nbuetele ohutult ja eesmargiparaselt;

5) sooritab veetdotlusjaama t60 e kontrollib saadetise seisundit ja koosseisu vastavust kauba saatedokumentidele ja tellimusele;
spetsiifikast lahtuvalt e paigutab saabunud kaubad vastavalt lao hoiustamisslisteemile kasutades vajalikke seadmeid;
laotoiminguid vastavalt e peab laovarude arvestust,
kauba erisusele e véljastab kaubad laost kasutades vastavaid seadmeid ja taidab véljastusdokumendid,

6) saab aru inventuuri e nimetab pohilisemad inventeerimise- ja laoseisu jalgimise ( sh kdrvalekallete) meetodid;

labiviimise vajadusest ning
oskab jalgida laoseisu

kirjeldab biogaasijaama ladudes olevate kaupade laoseisu jalgimist ning kdrvalekallete avastamist;
analuisib laoseisu kdrvalekallete pdhjusi;

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 78 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne t60 - 14 tundi
praktiline t60 - 25 tundi




iseseisev t00 - 39 tundi

1. Too6 tostukiga.

TOstuki ehitus, agregaadid ja s6lmed. Tostukite igapdevane tehniline hooldus. Ohutud t66votted tdstukiga
tootamisel. Koormate pealevdtmine, teisaldamine, paigaldamine. Sditmine, juhtimine, pidurdamine, parkimine.
TOstukite energiaallikad ja nende hooldus. Ohutus.

2. Logistika olemus.

Tarneahelad. Vééartusahelad

3. Laotdo toimingud

Kaupade mahalaadimine ja vastuvétmine. Kaupade paigutamine hoiukohtadele. Saadetise tGleandmine ja/vdi
lahetamine ning veodokumendid. Inventeerimine.

4. Riskide ohjeldamine laos

Laoseadmete korrashoid.

Ohutusnduded laot6odel.

Ohtlikud kaubad

sh iseseisev t60

PN O

. Projekt rithmatoona “Veettotlusjaama ladude kirjeldus koos vajaliku seadmestiku ning laoprotsesside
kirjeldusega”

2. Projekt rihmatodna “Saabunud kaupade paigutamise plaan lattu ldhtudes kauba spetsiifikast”

3. Projekt rithmatoona “Veetdotlusjaama laos oleva kaubavarude jalgimine ning véimalike kdrvalekallete
tekkepoOhjuste analiilis”

sh praktika puudub
Oppemeetodid Interaktiivne loeng, iseseisevtoo, rihmatdd projekt, analuls, esitlused
Hindamine Hindamine toimub mitteeristavalt pohimdttel arvestatud ,,A“/mittearvestatud ,,MA*

1. Teoreetiliste teadmiste

kontroll: “Veetootlusjaama ladude
kirjeldus koos vajaliku seadmestiku
ning laoprotsesside kirjeldusega”.
2. Teoreetiliste teadmiste
rakendamise oskuse kontroll: “
Saabunud kaupade paigutamise plaan
ning nende litkumine laos l&htudes
kauba

spetsiifikast”

3. Teoreetiliste teadmiste kontroll:

Arvestatud - tlesanne on sooritatud vastavalt 6pivéljundi hindamiskriteeriumitele




“Veetootlusjaama laos oleva
kaubavaru jalgimine ning vdimalike
korvalekallete tekkepGhjuste
analiilis”.

4. Praktiliste oskuste kontroll:
“Tostuki késitsemine”

Kokkuvotva hinde kujunemine

Tulemus ,,A“(arvestatud), kui dpilane on omandanud kdik mooduli dpivaljundid lavendi tasemel ja sooritanud
praktilised Glesanded sh iseseisva td6 nduetekohaselt ja Gigeaegselt

Oppematerjalid

Ain Tulvi. Logistika 6pik kutsekoolidele, INNOVE, 2013 http://www.innove.ee/et/kutseharidus/kutsehariduse-
rok/logistika-opik-kutsekoolidele
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