10.

Taienduskoolitusasutuse nimi

Jarvamaa Kutsehariduskeskus

Oppekava nimetus

Veekditlusoperaatori tdienduskoolitus

Oppekavariihm (vastavalt rahvusvahelisele haridus- ja koolitusvaldkondade
klassifitseerimise siisteemile ISCED-F 2013)

Keskkonnakaitsetehnoloogia

Oppekeel

Eesti keel

Oppekava koostamise alus

Uhisveevirgi ja -kanalisatsiooni seadus (UVVKS)

Kliimaministri méaérus nr 46 “Joogivee- ja reoveekaitlusrajatiste kditamises padevale
isikule esitatavad nduded, véljadppe programm ja ldbiviimise kord” (Vastu voetud
02.07.2024)

Veekditlusoperaator, tase 5

B.2 Veekditlusoperaator, tase 5 tildoskused

B.3.1 Protsesside jidlgimine, juhtimine ja opereerimine

B.3.2 Seadmete ja siisteemide korrashoid

B.3.3 Joogiveekiitlus

B.3.4 Reoveekiitlus

Jarvamaa Kutsehariduskeskuse veekditlusoperaatori eriala

Keemiatehnoloogia ja -protsesside dppekavarithm.

Oppe kogumaht (akadeemilistes tundides) ja 6ppe iilesehitus

Maht 160 tundi, millest 80 tundi on auditoorne t66 ja 80 tundi on praktiline t66.
Oppekeskkond

Jarvamaa Kutsehariduskeskuse Paide dppekoha energeetika dppelabor, todvahendid,
stendid ja dppematerjalid. Oppelabor on varustatud oskuste omandamiseks vajaliku
Oppevarustusega.

Sihtgrupp

Vee- ja kanalisatsioonijaamades to6tavad operaatorid, kes soovivad tdiendada
pohiteadmisi ja —oskusi veekditlusega seotud protsessidest vee- voi
reoveekditlusjaamades, et tagada kvaliteetne ja nduetele vastav joogiveevarustus ja
reovee kogumine, drajuhtimine ning puhastamine ja seelébi kindlustada inimeste
tervis, ohutus ning keskkonnahoid.

Vee- ja jadgtmemajanduse kutsealadel tootavad isikud, kes soovivad omandada
teadmisi ja oskusi efektiivsetest tehnoloogilistest lahendustest veemajanduses.
Oppe alustamise tingimused

Tookogemus veemajanduse (joogi- ja/voi reoveepuhastuse) valdkonnas. Tervislik
seisund peab olema korras teostamaks fiilisilist to6d sise-ja valistingimustes.
Eesmirk

Koolituse tulemusel oppija kiitab vee- ja kanalisatsioonisiisteeme, korraldab voi juhib
veekditlusega seotud protsesse veeettevotetes (sh reoveetdotlusjaamades), tagades
sellega kvaliteetse ja nduetele vastava joogiveevarustuse ja reovee kogumise,
arajuhtimise ning puhastamise ja kindlustades elanike tervise ja ohutuse ning



keskkonnahoiu.
11. Opiviljundid
Koolituse ldbinu:

e tunneb joogi- ja reoveekditlust reguleerivaid digusakte;

e teab joogi- ja reoveekaitlusrajatise kditamises padeva isiku pShiiilesandeid;

e tunneb pohja- ja pinnavee omadusi ja kvaliteedinditajaid ning reo- ja heitvee
omadusi ja iseloomulikke saastenditajaid;

e teab pohjavee- ja pinnaveekaitse meetmeid, nagu toiteala, sanitaarkaitseala ja
hooldusala ja neil aladel kehtestatud voi kavandatavaid piiranguid;

e hindab reovee ja purgimise moju puhastusprotsessile ning heitvee mdju suubla
seisundile;

e moistab joogivee ja toorvee kvaliteedinditajaid ja nende mdju inimese
tervisele;

e tunneb reovee ja sademevee eri liiki kanalisatsioonisiisteeme ning reovee ja
sademevee kiitlemise slisteeme, sealhulgas torustikud, pumplad, tihisvoolse
kanalisatsiooni iilevoolud, puhastusseadmed ja véljalasud suublasse, ja nende
opereerimise ning hoolduse pohimotteid,;

e tunneb joogivee kiitlemise siisteeme, sealhulgas pumplad, puurkaevud,
veetdotlusseadmed, puhta vee mahutid ja torustikud, ja nende opereerimise
ning hoolduse pohimotteid;

e arvutab hiidraulilist ja reostuskoormust ning optimeerib
reoveepuhastusprotsessi vastavalt hiidraulilisele ja reostuskoormusele;

e tunneb veetdotlus- ja reoveepuhastustehnoloogiaid ja veetdotluse ning
puhastusprotsessi eri etappe ning nende automatiseerimise voimalusi;

e maidrab veetdotlusprotsessi toimimiseks optimaalseid tingimusi;

e tdidab reoveepuhasti paevikut ja analiiiisib selle kandeid puhastusprotsessi
juhtimisel;

e hindab ja juhib reoveepuhastusprotsessi olulisi parameetreid;

e tunneb reoveesette kditlemise pShimdtteid ja tehnoloogiaid;

e teab proovide votmise meetodeid toorveest, joogiveest ning pinna-, reo-, heit-
ja sademeveest ning reoveesettest;

e jdrgib koikides tooprotsessi etappides kemikaaliohutus-, todohutus-,
elektriohutus-, keskkonnaohutus-, tuleohutus- ja hiigieeninoudeid.

12. Oppe sisu
Auditoorse t66 teemad (80 t):

e joogivee kiitlemist ja reoveepuhastust reguleerivad digusaktid

e joogivee operaatori ja reoveepuhasti operaatori pohiiilesanded

e iilevaade pinnaveest ja selle kvaliteedinditajatest

e kemikaaliohutus-, todohutus-, elektriohutus-, keskkonnaohutus-, tuleohutus- ja
hiigieeninduded
Joogiveekiitlus

e Veehaarde sanitaarkaitseala, hooldusala ja toiteala nduded, dokumentatsioon

e Nouded joogivee kohta, kvaliteedinditajad, mdju tervisele



Toorvee (sealhulgas pinna- ja pdhjavee) iseloomust tingitud probleemid
Joogivee kiitlemise slisteemid, puurkaevud, veetdotlusseadmed, pumbad,
armatuur, mahutid, torustikud, pumplad ning nende moju joogivee kvaliteedile
Ulevaade pinnaveehaarde rajatistest, veehoidlad, kanalid, paisud, toorvee
kvaliteedi, koguse ja taseme seire, veehaarde veekogude seisundi seire, heitvee
véljalasud, hajureostus

Ulevaade puurkaevudest, tootlikkuse ja eritootlikkuse hindamine,
konstruktsioon ja tehniline seisund ning selle hindamise meetodid, staatilise ja
diinaamilise veetaseme modtmine

Erinevate pinna- ja pdhjavee veetdotlustehnoloogiate kirjeldused
Veetootlusseadmete dimensioneerimine ja paigaldamine, ile- ja
aladimensioonimisega seotud probleemide tuvastamine ja lahendamine
Automaatjuhtimissiisteemide iilevaade ja rakendamise voimalused seadmete
t00 optimeerimiseks, kaugjuhtimiseks ja -jalgimiseks

Veetootlusseadmete t60 efektiivsus, hindamine

Filtermaterjalid ja filtermaterjali vahetamise vajadus, hindamine
Veetootlusjaamade tehnoloogiliste seadmete kirjeldused ning seadmete ja
stisteemide korrashoid, remont ja hooldus, hooldusgraafikute koostamine,
rikete avastamine

Veetootlusseadmete ldbipesu

Filtripesuvee omadused ja kditlemine, veekditlustehnoloogiate jadkproduktide
kaitlus

Veetdotluses kasutatavad kemikaalid, biotsiidid ja nende kiitlemise ja
hoiustamise nduded

Veearvestid, lekked, veearvestuse pidamine ning puurkaevu ja
veetdotlusseadme hooldus- ja kasutusjuhendid ning -paevikud
Puhastusprotsessi reguleerimine, optimeerimine, kuluefektiivsus
Veetootlusprotsesside jalgimine, sealhulgas on-line meetodid, protsessisiseste
veeproovide votmine ja analiiiis

Toorveest ja joogiveest veeproovide votmine (atesteeritud proovivotja),
seirenduete jalgimine, veeproovide sdilitamine ja transport ning peamised
seiratavad nditajad

Katselaboris ja kohapeal kasutatavate analiiiisitehnikate tutvustus
Reoveekaitlus

Heit- ja reovee koostis ja omadused ning heitvee moju suubla seisundile
Reovee ja sademevee kanalisatsioonisiisteemid, torustikud, pumplad,
sademevee lilevoolud, puhastusseadmed, viljalase suublasse, dkkheited ja
nende vihendamise meetmed ning dkkheidete registreerimise siisteem
Hiidraulilise koormuse ja reostuskoormuse maaramine

Erinevate reoveepuhastustehnoloogiate kirjeldused (aktiivmudal pShinevad
tehnoloogiad, biokile ndrg- ja filtersiisteemidel baseeruvad tehnoloogiad,
looduslidhedased reoveekditlustehnoloogiad, kombineeritud



puhastussiisteemid), nende eelised ja puudused erinevate reovee
kontsentratsioonide ning keskkonnatingimuste esinemisel
Reoveepuhastusprotsesside pohietapid (mehhaaniline puhastus, sealhulgas
liiva- ja rasvapiitidurid, bioloogiline puhastus, jarelselitus, desinfitseerimine jt)
Toitainete (fosfor ja lammastik) tdhustatud drastamise tehnoloogiad
aktitvmudapuhastites ja mirgalasiisteemides (nitrifikatsioon ja
denitrifikatsioon ning ammonifikatsioon ja deammonifikatsioon)
Puhastusprotsessi toimimiseks optimaalsete tingimuste (temperatuur,
hapnikureziim, muda vanus ja muda indeks, toitainete suhe reovees) kirjeldus
muutuvate reostuskoormuste tingimustes

Reoveepuhasti energiatarbe vihendamise voimalused ja energiatdhususe
meetmed, arvestades tdnapédevaseid energiasédstlikke lahendusi, sealhulgas
lahendused reoveepuhasti muutmiseks energia tarbijast energia tootjaks,
ressursiaudit

Jadkmuda iseloom ning selle kdrvaldamine ja kéitlus

Liigmuda ja reoveesette kéitlemise tdnapdevaste tehnoloogiate kirjeldus
(aeroobne stabiliseerimine, anaeroobne stabiliseerimine ja tekkiva biogaasi
kasutusvdimalused, liigmuda tahendamine ja kompostimine jne
Puhastusprotsesside jdlgimine, reoveeproovide analiiiis ja reoveepuhasti
juhtimine

Automaatjuhtimissiisteemide iilevaade ja rakendamise voimalused seadmete
t00 optimeerimiseks ja kaugjilgimiseks

Reovee iseloomust tingitud probleemid ja operatiivmeetmed puhastusprotsessi
juhtimisel

Puhastusprotsessi tehnoloogiliste seadmete kirjeldus ja nende hooldus (segurid,
pumbad, aeratsiooniseadmed, kraabid, settekditlusseadmed,
automaatjuhtimissiisteemid jt)

Reo-, heit- ja sademeveest ning reoveesettest esinduslike proovide votmine
(atesteeritud proovivdtja), proovide transport ja sdilitamine

Katselaboris ja kohapeal kasutatavate analiiiisitehnikate tutvustus,
mudadiinaamika hindamine

Puhastite ja nende mehhanismide ja elektriseadmete ekspluatatsioon ning
hooldus

Reoveepuhasti paeviku pidamine

Reovee- ja settetodtlusel tekkivad 10hnahdiringud ning nende vihendamise
voimalused

Praktiline t66 (80 t):

Praktilise iilesande lahendamisel on kdikides protsessi etappides jargitud
sisedokumentatsiooni mééral, mis on vajalik edasiste todiilesannete tditmisel
Praktilise iilesande lahendamisel on tagatud pumpade, torustiku, armatuuri ja
automaatikaseadmete tdrgeteta t60 ja hooldatud seadmeid vastavalt
hooldusjuhenditele, graafikule ja protsessi etappide vahelistest seostest tehtud
analiiiis on 14bi arutatud juhendajaga



e Praktilises iilesandes on eclnenud analiilis oma tegevusele joogivee/reovee
puhastusprotsessi juhtimiseks ja tegevustes on puhastusprotsessi jélgitud ja
juhitud ldhtudes kemikaaliohutuse-, téoohutuse-, elektriohutuse-,
keskkonnaohutuse-, tuleohutuse- ja hiigiceninduetest

e Praktilises iilesandes on mdotmistulemustest 1dhtuvalt joogivee/reovee
kaitlusprotsess analiitisitud ja tulemuslikkus hinnatud, méaral, mis on vajalik
edaspidises t60s, kasutades erialast terminoloogiat

e Joogivee/reovee puhastusprotsessi héiretest tulenevalt on tegevused
kavandatud ning lébi viidud vastavalt kasutusjuhenditele ja etteantud nduetele

e Kirjalik analiiiis on esitatud ja 14bi arutatud juhendajaga

Kdigi praktiliste iilesannete lahendamisel on rangelt jargitud protsessiga seotud
tootajate ja seadmete ohutus, jargides tootamisel kemikaaliohutuse-, todohutuse-,
elektriohutuse-, keskkonnaohutuse-, tuleohutuse- ja hiigicenindudeid.

13. Oppemeetodid

Loeng, arutelu, praktilised tegevused

14. Iseseisev too
Puudub
15. Oppematerjalid

Joogivee kiitlemist ja reoveepuhastust reguleerivad digusaktid
Koolitajate koostatud dppematerjal

16. Nouded opingute lopetamiseks sh hindamismeetodid ja —kriteeriumid
Opingud loetakse 1dppenuks, kui dpilane on osalenud dppetdds vihemalt 70%
sooritanud testi ja praktilised t66d. Mitteeristav hindamine.

Hindamismeetod

Hindamiskriteeriumid

Test joogiveekiitluse ja
reoveekaitluse kohta

Positiivseks soorituseks on vaja vidhemalt 51% Gigeid
vastuseid

Praktilised tood veekiitluse
kohta

1. Praktiliste oskuse kontroll:
“Veekiitlusjaama laovarude
(hooldus- ja remondimaterjalid)
planeerimine” vastavalt etteantud
korrashoiutegevusele

2. Praktiline t66: Pumpade ja
segurite t60 korraldamine
arvestades hiidraulika
seaduspdarasusi ja seadmete
kasutusjuhendeid

3. Praktiline t606:
veekditlusjaama seadmete
korraline hooldus vastavalt
hooldusgraafikule ja —juhendile
4. Praktiline t60:

Hindamiskriteeriumid

Hooldusgraafikus on jargitud ja vajadusel tdiendatud
arvestades tehnilist dokumentatsiooni ning selles
sisalduvaid kriteeriume ning parameetrite muutusi,
jargides etteantud hooldus-ning kasutusjuhendeid

2. Lahendus peab sisaldama jaamas kasutatavate
hooldus- ja remondimaterjalide laoplaani kirjeldust
ning on esitatud rithmatd6na korrektses ndutud
vormis.

3. Praktilise t66 sooritamisel peab eelnema
suuline analiiiis ja seejdrel korraldatud pumpade ja
segurite to0 arvestades hiidraulika seaduspirasusi ja
seadmete kasutusjuhendeid

4. Praktilise t60 sooritamisel on veekiitlusjaama
seadme hooldus teostatud vastavalt
hooldusgraafikule ja — juhendile




veekditlusjaama seadme rikke
avastamine ja pisiremont vastavalt
etteantud juhendile

Praktilise t60 sooritamisel peab olema ette
valmistatud suuline analiiiis rikke pOhjustest ja selle
mdjust jaama todle. Rikke kdrvaldamiseks peab
olema leitud sobiv viis ning rike peab olema
korvaldatud. Korvaldamise jérel peab olema esitatud
suuline hinnang rikke kdrvaldamise jargsele
olukorrale

Praktilised tood reoveekiiitluse
kohta

1. Praktiline tilesanne:
Reovee kogumise, puhastamise
ning sademevee kéitlemise
protsessidest ning kasutatavast
tehnoloogiast ldhtuvalt vajalike
té0operatsioonide teostamine
etapiti

2. Praktiline tlilesanne:
Kasutuselolevate
reoveetodtlustehnoloogiate (sh
seadmete) tdrgeteta t06 tagamine
ja protsessi etappide vahelised
seoste analiiiis

3. Praktiline tilesanne:
Reovee puhastusprotsessi
jélgimine ja juhtimine

4. Praktiline lilesanne:
Reovee kiitlusprotsessi etteantud
nditajate(mootmistulemused)
alusel analiiiis ja hinnang protsessi
tulemuslikkusele ,kasutades
erialast terminoloogiat

5. Praktiline tilesanne:
Tegevuste kavandamine ja
labiviimine reovee
puhastusprotsessi héiretest
tulenevate puuduste
likvideerimisel vastavalt seadmete
kasutusjuhenditele ning etteantud
nduetele

Hindamiskriteeriumid

1. Praktilise lilesande lahendamisel on koikides
protsessi etappides jargitud reovee kogumise,
puhastamise ning sademevee kiitlemise protsesside
ning kasutatavate tehnoloogiate juhendmaterjale ja
vee-ettevotte sisedokumentatsiooni mééral mis on
vajalik edasiste tooiilesannete tditmisel

2. Praktilise lilesande lahendamisel on tagatud
pumpade, torustiku, armatuuri ja
automaatikaseadmete tdrgeteta t60 ja hooldatud
seadmeid vastavalt hooldusjuhenditele, graafikule ja
protsessi etappide vahelistest seostest tehtud analiiiis
on labi arutatud juhendajaga

3. Praktilises iilesandes on eelnenud analiiiis
oma tegevusele reovee puhastusprotsessi juhtimiseks
ja tegevustes on reovee puhastusprotsessis jélgitud ja
juhitud l1&dhtudes reoveetddtlustehnoloogia-,
sanitaarkaitse-ja hiigieeninduetest

4. Praktilises iilesandes on modtmistulemustest
lahtuvalt reovee kéitlusprotsess analiiiisitud ja
tulemuslikkus hinnatud, mééral, mis on vajalik
edaspidises t60s,kasutades erialast terminoloogiat

S. Reovee puhastusprotsessi hdiretest tulenevalt
on tegevused kavandatud ning 18bi viidud vastavalt
kasutusjuhenditele ja etteantud nduetele

17. Koolituse Liibimisel viljastatav dokument
Oppijale viljastatakse tunnistus, kui dpingute 1dpetamise nduded on tdidetud. Koolituse
10pus viljastatakse toend, kui Opitulemusi ei saavutatud, kuid Sppija vottis osa




18.

Oppetoost. Toend viljastatakse osaletud kontaktdppetundide ja neis ldbitud teemade
kohta, kuid mitte juhul, kui dppija osales vihem kui pooltes tundides.

Koolitaja kompetentsust tagava kvalifikatsiooni voi 0pi- voi tookogemuse
kirjeldus

Taavo Tenno

Tartu Ulikooli keskkonnakeemia dotsent, professor PhD (kliiniline keemia). Jirvamaa
Kutsehariduskeskuse keemiatehnoloogia ja -protsesside dppekavariihmade
taiskasvanute koolitaja alates 2020.a

Erki Lember

Tallinna Tehnikakorgkool, professor PhD

Jarvamaa Kutsehariduskeskuse keemiatehnoloogia ja -protsesside dppekavarithmade
taiskasvanute koolitaja alates 2020.a

Vahur Virk

Volitatud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener tase 8 projekteerimine ja
projekteerimise juhtimine.

Diplomeeritud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener tase 7 omanikujérelevalve.
Diplomeeritud hiidrotehnikainsener tase 7 projekteerimine ja projekteerimise
juhtimine.

Jarvamaa Kutsehariduskeskuse keemiatehnoloogia ja -protsesside dppekavariihmade
taiskasvanute koolitaja alates 2020.a

Vallo Kérgmaa

Tallinna Tehnikatilikooli inseneriteaduskond, doktorikraad (2020).

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus — keskkonnakeemia peaspetsialist. Jirvamaa
Kutsehariduskeskuse keemiatehnoloogia ja -protsesside dppekavariihmade
taiskasvanute koolitaja.



