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Biogaasijaama operaator, tase 5 OPPEKAVA MOODULITE RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Opinguid vdivad alustada keskharidusega isikud, kes omavad thte EKR 4.taseme kutset v0i sellele vastavaid
kompetentse jargnevast loetelust: biogaasijaama seadmete paigaldaja, automaatik, elektrik, mehhatroonik.
Oppevorm Statsionaarne koolipdhine dpe
MOODULITE RAKENDUSKAVA
. - Mooduli maht | ~ -
Mooduli nr Mooduli nimetus (EKAP) Opetajad
1 BIOGAASI OHTUTU TOOTMISE BAASTEADMISED 6 Ahto Oja

Katrin Heinsoo

Nouded mooduli
alustamiseks

No6uded puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omab lilevaadet biogaasi jaama t66st, biogaasi tootmisest, mdistetest
tehnoloogiast ja protsessidest ning jaama t6o ning biogaasi tootmisega seotud ohutustoimingutest.

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Teab biogaasijaama p&himdttelist
tehnoloogilist skeemi ning selle
pdhiosade Ulesandeid.

Selgitab biogaasi tootmisega seotud mdisteid ja nendevahelisi seoseid;

Selgitab skeemi alusel biogaasi tootmise pdhimatet;

Iseloomustab skeemi ja mudeli alusel biogaasijaama tehnoloogiliste osade ja s6lmede Ulesannet;
Vordleb etteantud skeemide alusel biogaasi tootmise tehnoloogilisi voimalusi.

2. Teab biogaasi tootmisel
kasutatavaid tooraineid, saadavat

Nimetab biogaasi tooraineid, toodangut, kdrval- ja jadkproduktid ning eristab neid visuaalselt;

Selgitab biogaasi toorainete, toodangu, kdrval- ja jadkproduktide omadusi ja vdimalikke kasutusalasid.

toodangut, korval- ja jadkprodukte.




3. Mdistab biogaasi tootmisel
toimuvaid bioloogilisi protsesse.

Seostab biogaasi tootmise bioloogilisi protsesse biokeemiaga;
Eristab bioloogiliste protsesside erinevaid etappe kirjeldades osaprotsesse.

4. Teab biogaasi puudutavat
seadusandlust.

Leiab elektroonilisi andmebaase kasutades biogaasi tootmist puudutavad regulatsioonid;
Analisib Eesti hetkeolukorra vastavust biogaasi tootmist puudutavale regulatsioonidele.

5. Teab ja selgitab kaitumist héire- ja
eriolukordades.

Kirjeldab esmaabi olemust ja demonstreerib esmaabivotteid,;
Kirjeldab meeskonnatédna haire- ja eriolukordades kaitumist,
Analiisib vastavalt etteantud olukorrale ohu ennetamise ja vahendamise meetmeid.

6. Kaitub igapaevases tegevuses
ohutult ja keskkonnasaastlikult.

Teab ja selgitab tookeskkonnaga ja todolmega seonduvaid ohte ja riske.

Selgitab t6d6nnetuse ja kutsehaigestumise p&hjuseid, nende ennetamise vdimalusi ning taidab
vastavasisulist dokumentatsiooni.

Orienteerub téoseadusandluses, tookeskkonna stisteemis ning riikliku jarelevalve tavades.

Tunneb to6tervishoiu ja tddohutuse korraldamise ndudeid ettevottes.

Kirjeldab sisekontrolli labiviimist, td6tervishoiu ja tddohutuse tegevuskava ning tootajate sisekontrolli
kava koostamist.

Koostab riskianallisi arvestades tookeskkonna ohutegureid (flusikalised, keemilised, bioloogilised,
fiisioloogilised) ning nende mdju tervisele.

Kirjeldab riskide hindamise meetodeid ning nende ohjamiseks kasutatavaid abindusid (tule- ja
elektriohutus ettevottes, gaasiohutus, ergonoomika jm).

kirjeldab gaasiseadmete ohutut kasutamist

selgitab keskkonnasaastliku t66 péhimdtteid

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 156 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne t06 - 78 tundi
iseseisev t00 - 78 tundi

1. Maisted, kutsealane terminoloogia.
2. Tootmistehnoloogia Gldpdhimdtted.

Ké&aritamine, puhastamine. Protsessi bioloogilised ja keemilised alused. Tootmise mdju keskkonnale.
3. Tooraine, kdrval- 18pp- ja jdékproduktid.




Tooraine liigid, k&itlemine, omadused ja kasutus. Kdrvalproduktide liigid, k&itlemine, omadused ja kasutus.
LApptoodangu liigid, kvaliteedistandardid, kaitlemine, omadused ja kasutus. Jaakproduktide liigid, k&itlemine,
omadused ja kasutus.

4. Biogaasijaama t66 Uldpohimdtted, jaama sdlmede ja osade t66.

Jaama Uldine ehitus. Jaama sdlmede ja osade ehitus, toopdhimdbtted ja tlesanded. Biogaasijaama tehniline
dokumentatsioon.

5. Seadusandlus.

EL biogaasi tootmist reguleeriv seadusandlus. Eesti biogaasi tootmist reguleeriv seadusandlus.

6. Elektriohuteadlikkus

Kéidustandard. Pingeldhedane t66, pingevaba t66. Elektritdo, kait, kdidukava. Elektripaigaldise vdi selle osa
kasutusele votmine. Elektriohu vdimalus mitte-elektritoddel. Objekti ohutusnduetest tldisemalt. Riskide
hindamine. Abindude kavandamine. Kohustused, vastutus, dokumentatsioon. Tegevuse korraldamine
elektripaigaldise kaitsevoondis. Objekti elektripaigaldise paigaldustoode ja ké&idu kavandamine. Kéidu
korraldamine objektil. Ohutuse jarelevalve objektil. NGuded kasutatavatele elektriseadmetele. Elektripaigaldise
paigaldusnduded (tld-, ja erinbuded).

7. Gaasiseadmete ohutu kasutamine

Gaasiseadme teabega varustamine. Vastavusméark. Nouded gaasiseadme paigaldamisele ja hooldamisele. Nduded
gaasiseadme kasutamisele. Nouded gaasipaigaldise kasutusele votmiseks. Dokumentatsioon.

8. Tuleohutus

Tulekahju tekkepdhjused ja kaasnevad ohud, tuleriski analtiis. Ohutus tulet6d tegemisel. Isiku kohustused
tuleohutuse tagamisel. Nouded tuletdo tegemiseks. Vajalikud tingimused tuletdoks. Tuletdd koht, selle valik ja
ettevalmistamine. Tulekustutusvahendid tulet6d kohas. To6vahenditega kaasnevad riskid ning nende ohutu
kasutamine. Tulekahju korral tegutsemine. Kéitumine tulekahju korral. Tulekahju

kustutamise pdhi- ja ohutusreeglid. Tulekustutusvahendite kasutamine. Inimeste evakueerimine.

9. Kemikaaliohutus

Kemikaalide klassifitseerimine, tdhistamine. Kemikaaliseadus ja sellest tulenevate nduete taitmine. Kemikaalide
kaitlemise ja ladustamise néuded. Keskkonnamd@jude hindamine. Enamkasutatavad kemikaalid biogaasijaamas.
Kemikaalide iseloomustus. Ohutustingimused kéitlemisel ja ladustamisel

10. Keskkonnaohutus

11. Tootervishoid ja tdGohutus

Tookeskkonna mdiste. Tookeskkonnas esinevad ohud. Téokeskkonna ohutegurid,

nende mdju tervisele (fulsikalised, keemilised, bioloogilised, fusioloogilised ja psuhholoogilised ohutegurid).
Tooohutus kalakasvanduses erinevates




t0oprotsessides ja masinate ning seadmete késitsemisel. Ergonoomia. Té6olme.

Riskianaluis. Riskianaluiisi mdiste. Riski hindamise meetodid. Riskide ohjamise abindud.

Tootervishoiu ja todohutuse korralduse diguslikud alused

Tootervishoiu ja tédohutuse korraldus riigi tasandil (struktuur téokeskkonnasusteemis, riiklik jarelevalve) ja
ettevotte tasandil (todandja ja tootaja kohustused ning digused, tookeskkonnaspetsialist, tookeskkonnavolinik,
tookeskkonnandukogu). Koostdo. Sisekontroll. Todtervishoiu ja tddohutuse tegevuskava. Téotajate
tervisekontroll. Onnetusoht. To66NNetus ja kutsehaigestumine. Tédandja ja to6taja vastutus

12. Esmaabikoolitus

Sissejuhatus. Elustamine. Haavad. Traumad ja luumurrud. Mirgistused, so0vitused, pdletused,
kilmakahjustused.

1. Modistekaardi “Biogaasijaama tootmisega seotud mdisted” koostamine.

sh iseseisev t06 2. Projekti “ Biogaasijaama lihtsama skeemi esitamine koos jaama osade t60 Kirjeldusega” esitamine.
3. Tutvub biogaasi valdkonna ohutus — ja kasutusjuhenditega
sh praktika Puudub

Interaktiivne loeng, analiilis, iseseisev t66 materjalidega, praktiline t60, rihmatdo, dppevideo analids,

Oppemeetodid juhtumianaliiis, 6ppekaik.

Hindamine Mitteeristav

1. Teoreetiliste teadmiste
kontroll: Mdistekaardi
“Biogaasijaama tootmisega

seotud mdisted” 1. M@istekaart on koostatud selgelt, loogiliselt ning selles esitatud mdisted on tapsed ka korrektsed

2. Teoreetiliste teadmiste 2. Projekt on koostatud ja esitatud selgelt, loogiliselt. Tapselt on esitatud biogaasijaama osade, slmede ja
kontroll: Projekt agregaatide nimed, toopdhimétted ja tlesanded. Ulevaatlikult on Kirjeldatud igas osas toimuv protsess.
Biogaasijaama lihtsama 3. Test kontrollib dppemooduli pdhiteadmiste omandamist.
skeemi esitamine koos jaama 4. Tulekolle peab olema kustustud 6igeid vahendeid ning votteid kasutades
osade t66 kirjeldusega”. 5. Esmaabi praktiline Gilesanne - esmaabivotete Gige valik ja kasutamine vastavalt etteantud situatsioonile.

3. Teoreetiliste teadmiste
kontroll: Avatud ja
valikvastustega test.

4, Praktiliste oskuste kontroll:




“Tulekolde kustutamine”.
5. Praktiliste oskuste kontroll:

“Esmaabivodtete kasutamine”.

Kokkuvdtva hinde kujunemine

Opilane on omandanud kdik mooduli dpivaljundid l&avendi tasemel, sooritanud teoreetiliste teadmiste kontrolli ja

praktilised Glesanded , sh iseseisva t06 Gigeaegselt.

Oppematerjalid

Biogaasi Késiraamat, Biogaasi tootmise ohutus, Eesti Biogaasi Portaal, Biogaasi konverentside ettekanded,

Taastuvenergia konverentside kogumikud
http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=Biogaas
http://www.seit.ee/failid/653.pdf
http://eestibiogaas.ee/

Sotsiaalministeerium. To0keskkonna kéasiraamat http://www.ti.ee/ott/raraamat.pdf
Tootervishoiu ja todohutuse seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/106072012060

Too6lepingu seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/122122012030
http://www.tooelu.ee//

Mooduli nr

Mooduli nimetus

Mooduli maht
(EKAP)

Opetajad

2

BIOGAASIJAAMA TOOTMISPROTSESSIDE JALGIMINE

14,5

Henri Uljas

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud moodul “Biogaasi tootmise alused”

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane jalgib ja analiilisib igapaevaselt biogaasijaama protsesse, seadmete t66d ning

tooraine, toodangu kvaliteeti ning mahtusid.

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Jalgib biogaasijaama seadmete
t06d ja tootmisprotsessi ning hindab

tdhusust vastavalt etteantud nduetele.

Hindab vahetuse ulevdtmisel seadmete seisukorda, konsulteerib vajaduse korral kaastootajate voi

spetsialistidega;

Jalgib vastavalt instruktsioonidele protsessi mdoteriistade ning jaama juhtimisseadmete asjakohaseid

néitusid vastavalt etteantud instruktsioonidele ning sobivate meetoditega ning hindab andmete

usaldusvaarsust ja tdesust;

Tuvastab vélise vaatluse pdhjal ja/vdi paigaldatud andurite abil biogaasijaama protsesside kdrvalekalded
(plahvatusohu, mdra, lekked jm), analtiusib nende pdhjusi ning likvideerib kdrvalekalded;
Hindab Kriitiliselt riskifaktoreid arvestades protsesside toimimist parast kdrvalekallete likvideerimist;



http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=Biogaas
http://www.seit.ee/failid/653.pdf
http://eestibiogaas.ee/
http://www.ti.ee/ott/raraamat.pdf
http://www.riigiteataja.ee/akt/106072012060
http://www.riigiteataja.ee/akt/122122012030
http://www.riigiteataja.ee/akt/122122012030
http://www.tooelu.ee/

Kontrollib, hindab ja analtlsib vastavalt etteantud instruktsioonidele nditude vastavust protsessi tdhususe
kriteeriumidele;

Salvestab jaama juhtumisseadmete néidud ja protsessi iseloomustavate suurused IKT- ja
kaugjuhtimisvahendeid kasutades jaama logiraamatusse- p&evikute ja aruannete koondisse.

2. Hindab mddtmistulemuste
andmete pdhjal tooraine piisavust ja
kvaliteeti vastavalt etteantud
kriteeriumidele.

Jalgib visuaalselt tooraine varu jooksvat mahtu ning hindab selle kvaliteeti;
Korraldab tooraine tarne;
Likvideerib keskkonnaohutult kasutuskdlbmatu tooraine.

3. Hindab toodangu ( biogaasi ja
digestaadi) kvaliteeti vastavalt
etteantud kriteeriumidele.

Analiisib jaama logiraamatut ja moodteseadmeid kasutades toodangu ( biogaasi ja digestaadi) mahtu;
Analisib jaama logiraamatut ja médteseadmeid kasutades toodangu mahtu ja kvaliteedi vastavust
etteantud nduetele ning hindab selle kvaliteeti.

4. Jargib biogaasi jaama
tootmisprotsesside jalgimisel
tootervishoiu, tddohutuse- ja
keskkonnaohutusendudeid.

Jargib tédvahendite ja materjalide kasutamisel etteantud juhendeid, sh ohutusjuhendeid arvestab jaatmete
utiliseerimisel jaatmekaitluseeskirjades olevaid ndudeid;

Rakendab ergonoomilisi ja ohutuid t66votteid ning kasutab nGuetekohaselt vajalikke abi- ja
isikukaitsevahendeid;

Jargib t60 planeerimisel, tookoha ettevalmistamisel, td6ajal ja totkoha korrastamisel rangelt
tootervishoiu- ja tddohutusndudeid valtimaks toodnnetusi objektil, arvestab teiste inimeste ja keskkonnaga
enda umber.

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 377 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne t66 — 39 tundi
praktiline t66 - 72 tundi

iseseisev too -

110 tundi

praktika - 156 tundi

1.

2.

BGJ protsesside mdGteseadmed.

Mdoteseadmete ehitus ja toopdhimotted. Mddteseadmete funktsioon ja kasutamine.
BGJ mooteseadmete ja parameetrite jalgimine.

Jalgimisviisid. Kasutatavad IKT vahendid.

ok ow

Parameetrite muutumine/k&ikumine ning tegevused protsesside stabiliseerimiseks.

Ohutus.

Tooraine, toodang, kdrvalsaadused.

Tooraine kvaliteet, selle kontroll. Biogaasi kvaliteedinditajad. Digestaadi kvaliteedinditajad.
Toodangu, tooraine ja kdrvalsaaduste arvutused.

Tooraine ja toodangu liigid, mahud ja kogused. Efektiivsusarvutused, teisendamine, vordlusarvutused.




sh iseseisev tH0

Referaadi “ Biogaasi tootmisprotsessi pohinditajad” koostamine ja esitamine praktikaettevotte baasil

Arvutusiilesannete lahendamine

3. Analudsi ja ettekande “Toodangu mahu ja kvaliteedi kdrvalekalde analiits, véimalikud tegevused
kdrvalekallete korral” koostamine

4. Juhtumi “ Biogaasijaama hetke toomisnéitajate parameetrite analliiis ning tegevuskava koostamine
protsesside optimeerimiseks” lahendamine

5. Intervjuu “ Opilase eneseanalliiis. Taiendamist vajavad oskused”

N =

sh praktika

6 EKAPIt

Oppemeetodid

Loeng. Riihmatdé. Analiiiis. Praktiline tlesanne, Arvutusiilesanded, nende analiitis. Oppevideo vaatamine.

Hindamine

Mitteeristav

1. Teoreetiliste teadmiste
kontroll, praktiline Glesanne:
Referaat ““ Biogaasi
tootmisprotsessi
pohinéitajad”
praktikaettevotte baasil.

2. Teoreetiliste teadmiste
rakendamisoskuse kontroll:
Arvutusulesannete
lahendamine.

3. Teoreetiliste teadmiste
kontroll: Anallius ja
ettekanne “Toodangu mahu
ja kvaliteedi korvalekallete
ohtlikkus, tegevused
korvalekallete korral™.

4. Praktiliste oskuste kontroll:
Juhtumi “ Biogaasijaama
hetke toomisnéitajate
parameetrite analtilis ning
tegevuskava koostamine
protsesside optimeerimiseks”
praktikaettevotte alusel.

5. Intervjuu, eneseanallius “
Oppija eneseanaliiiis.

1. Referaat on koostatud korrektses eesti keeles kasutades infotehnoloogiavahendeid, selles on korrektselt
esitatud koik ettevdttepraktika jooksul viibitud biogaasijaama tootmisprotsessi pohinditajad koos
optimaalsete suuruste ning modtevahemikega.

2. Arvutusilesannetes on kasutatud Gigeid mdotesisteeme, tehtud korrektsed teisendused. Algandmete
analuisil ning arvutuskaikude koostamisel ja labiviimisel on kasutatud andmebaase. Ulesannete vastused
on Biged ja kriitiliselt hinnatud.

3. Analidsi koostamisel on kasutatud Internetist ning tunnimaterjalidest saadud andmeid ning esitatud on
tegevused erinevate korvalekallete korral. Esitlus on labi viidud ppt- formaadis koos suuliste
kommentaaridega, kasutatud on korrektseid termineid.

4. Juhtumi lahendamisel ettevottepraktikal osaledes labi viidud parameetrite korrektne kogumine, nende
anallius ja riskianallius. Esitatud on tegevuskava jaama t66 stabiilsuse séilitamiseks ja optimeerimiseks.

5. Intervjuul on suuliselt esitatud Gpilase areng ning teadvustatud on tdiendamist vajavad oskused.




Tdiendamist vajavad
oskused.”

Kokkuvotva hinde kujunemine

Opilane on omandanud kdik mooduli dpivéljundid lavendi tasemel, sooritanud teoreetiliste teadmiste kontrolli,
praktika ja praktilised Ulesanded sh iseseisva t66 nduetekohaselt ja 6igeaegselt.

Oppematerjalid

Biogaasi Késiraamat, Biogaasi tootmise ohutus, Eesti Biogaasi Portaal, Biogaasi konverentside ettekanded,
Taastuvenergia konverentside kogumikud
http://tek.emu.ee/kasulikud-materjalid/kasiraamatud/biogaasi-kasiraamat/

http://eestibiogaas.ee/

Mooduli nr Mooduli nimetus (l\é?ggg;l maht Opetajad
3 BIOGAASIJAAMA TOO PROTSESSIDE JUHTIMINE JA 14 Henri Uljas
OPTIMEERIMINE Ahto Oja
Katrin Heinsoo

Nduded mooduli
alustamiseks

Labitud moodul “Biogaasi tootmise alused”

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane anallilisib biogaasijaamas toimuvaid protsesse ning rakendab meetmeid jaama
t00 stabiilsuse ning efektiivsuse suurendamiseks ja tagamiseks

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Osaleb seadmete ja
tootmisprotsessi kaivitamisel.

Osaleb koost6os teiste spetsialistidega biogaasijaama kéivitamises tehes lulitusi ja esmaseid reguleerimisi;
Analiisib protsessi néitajaid, teeb lulitusi ja reguleerib seadmete toonditajaid ( juhib pumpasid, ventiile,
etteandmisstisteeme, segureid ja seadmeid) et tagada jaama kaivitumine ja efektiivne t60;

Leiab iseseisvalt juhendid ja vBimalused seadmete t6oparameetrite muutmiseks

Otsustab iseseisvalt seadmeid ja protsesse iseloomustavate parameetrite analtlsi tulemuste pdhjal
seiskamised ja (taas)kaivitamised;

Hindab vahetuse ulevdtmisel seadmete seisukorda, konsulteerib vajaduse korral kaastootajate voi
spetsialistidega;

Taidab samaaegselt erinevaid tooilesandeid madrates ldhtuvalt hetkesesiust oma tegutsemise prioriteedi.

2. Tagab seadmete juhtimisega
tootmisprotsessi stabiilsuse.

Reguleerib biogaasijaama tootmisprotsessi lahtudes juhenditest, todkaskudest ning tootmisprotsessi
analliusi tulemustest;

Kontrollib tooraine vastavust maaratud liigile ja omadustele;

Taidab samaaegselt erinevaid toollesandeid méadrates ldhtuvalt hetkesesiust oma tegutsemise prioriteedi.



http://tek.emu.ee/kasulikud-materjalid/kasiraamatud/biogaasi-kasiraamat/
http://eestibiogaas.ee/

3. Tagab protsessi piisava
toorainemahu .

Kéitleb, ladustab ja véaljastab biogaasijaama toorainet ja 1dppsaadusi nduetekohaselt ja ohutult;
Juhib laadimis- ja teisi tooraine v0i teisi selle to6tlemisjaakide teisaldamisseadmeid.

4. Jargib biogaasi jaama
tootmisprotsesside jalgimisel
tootervishoiu, tddohutuse- ja
keskkonnaohutusendudeid:

Jargib téovahendite ja materjalide kasutamisel etteantud juhendeid, sh ohutusjuhendeid arvestab jaatmete
utiliseerimisel jaatmekaitluseeskirjades olevaid ndudeid;

Rakendab ergonoomilisi ja ohutuid toovotteid ning kasutab nduetekohaselt vajalikke abi- ja
isikukaitsevahendeid;

Jargib t60 planeerimisel, tookoha ettevalmistamisel, t06ajal ja tookoha korrastamisel rangelt
tootervishoiu- ja todohutusndudeid valtimaks todonnetusi objektil, arvestab teiste inimeste ja keskkonnaga
enda umber.

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 364 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne t66 - 33 tundi

praktiline t66 - 72 tundi

iseseisev t00 - 103 tundi

praktika — 156 tundi

1.

Seadmete ja tootmisprotsesside kaivitamise alused.

Seadmete sisse- ja véljaltlitamised.

Seadmete ja protsessi parameetrite reguleerimine.

Seadmete sisse-, véljaltlitamiste ja reguleerimiste ning saavutatud tulemuste analids.
Seadmete ja protsessi stabiilne t66

Seadmete sisse- ja véljaltlitamised ning protsessi juhtimine etteantud tookaskude ja piirtingimuste
vahemikus (réhud, temperatuurid, gaasitoodang, toitmise kogus, jne).

Anallius ja prioriteetide seadmine stabiilse t60 tagamiseks.

Tooraine kvaliteedi jalgimine, sh. jalgimine, et vodrkehad ja kemikaalid ei satuks protsessi.
Hoolduse m6ju seadmete ja seeldbi protsessi stabiilsusele

Toorainemahu tagamine

Ohutus toorainete ja 16ppsaaduste kéitlemisel.

Tooraine kaitlemise ja ,,toitmise p6himdtted ja prioriteedid.

Tooraine kaitlemisseadmete opereerimine.

Tootervishoid, t06- ja keskkonnaohutus.

Tootervishoiu ja téoohutus.

Tookaitsevahendid ja ergonoomilised to6votted

Too0Nnnetuste ennetamise péhimotted

Protsessi ja seadmete optimeerimine

Protsessi optimeerimine kasutades olemasolevaid véimalusi.




Protsessi optimeerimise vBimalused téiendavate seadmete integreerimise 1abi. Protsessi optimeerimine
kasutades ensliime ja mineraalainete lisandeid.

sh iseseisev tH6

el NS

Ettekanne “Stabiilse t60 tagamise pohimdtted biogaasijaamas” koostamine ja esitamine.

Projekti Biogaasijaama laovarude ( tooraine) planeerimine” koostamine riihmatoona.

Késiraamatu “Biogaasijaama ja selle osade ohutu seiskamise ja kéivitamise kdsiraamatu koostamine.
Projekti* Biogaasijaama hetke toomisnéitajate parameetrite analtiiis ning tegevuskava efektiivsuse
tdstmiseks” koostamine.

sh praktika

6 EKAPIt

Oppemeetodid

Loeng. Ruhmatdd. Analuis. Praktiline Ulesanne. Oppevideo vaatamine. Juhtumi kirjeldus. Kasiraamatu( 6pimapi)
koostamine.

Hindamine

Mitteeristav

1. Teoreetiliste teadmiste

kontroll: Ettekanne “Stabiilse

t06 tagamise pGhimotted
biogaasijaamas”.
2. Teoreetiliste teadmiste

rakendamise oskuse kontroll:

Projekti Biogaasijaama
laovarude planeerimine”
koostamine.

3. Teoreetiliste teadmiste
kontroll: Késiraamatu

“Biogaasijaama ja selle osade

ohutu seiskamise ja
kaivitamise kasiraamat™
koostamine.

4. Praktiliste oskuste kontroll:

Projekti ““ Biogaasijaama
hetke toomisnéitajate

parameetrite analliis ning

tegevuskava efektiivsuse
tdstmiseks” koostamine
praktikaettevotte nditel.

1.

2.

Ettekanne sisaldab jaama protsesside ja seadmete stabiilseks tooks vajalike parameetrite Kirjeldust
matemaatiliselt IKT ja tegevusi todvahetuse alustamisel.

Projekt peab sisaldama jaamas kasutatava tooraine, kdrval- ja 16pp-produktide laoplaani kirjeldust. Projekt
peab olema esitatud rihmatdéona korrektses ndutud vormis.

Késiraamat peab sisaldama jaama seadmete ja osade seiskamise, remondi ja kéivitamise tldiseid
pdhimdtteid ning ohutust. Kasiraamat peab olema vormistatud kujul, mis lubab seda kasutada edaspidises
t00s.

Projekt peab olema esitatud PPT-kujul ning sisaldama biogaasijaama hetkenaitajate analiiisi ning
vajadusel ettepanekuid jaama t66 parendamiseks

Kokkuvotva hinde kujunemine

Opilane on omandanud k&ik mooduli dpivaljundid lavendi tasemel, sooritanud praktika, praktilised tilesanded sh
iseseisva t60 nduetekohaselt ja Gigeaegselt.




Oppematerjalid

Biogaasi Ké&siraamat, Biogaasi tootmise ohutus, Eesti Biogaasi Portaal, Biogaasi konverentside ettekanded,
Taastuvenergia konverentside kogumikud
http://tek.emu.ee/kasulikud-materjalid/kasiraamatud/biogaasi-kasiraamat/

http://eestibiogaas.ee/

Mooduli nr Mooduli nimetus (I\é(:ggg;l maht Opetajad

4 BIOGAASIJAAAMA SEADMETE HOOLDAMINE 12 Henri Uljas
Ants
Aasamets

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud moodul “Biogaasi tootmise alused”

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane tunneb hoolduste korraldamise seadusparasusi, rikete avastamise ja arahoidmise
pdhimdtted, omandab vajalike tdoriistade ja abivahendite kasutamise oskused ning hooldab biogaasijaama.

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Planeerib ja teostab seadmete ja
mehhanismide korralist hooldust.

Koostab iseseisvalt seadmete hooldusgraafikuid hinnates regulaarselt seadmete tehnilist seisukorda ja
kasutades hooldusjuhenditest ja seadmete spetsifikatsioonidest saadud informatsiooni hinnates andmete
usaldusvaarsust ja tdesust;

Analiisib hoolduseks vajaliku tooraine ja tarvikute ostuvajadust lahtudes reservvarudest ning
hooldusgraafikutest;

Korraldab seadmete remondigraafiku jargset hooldustoid kasitsedes tooriistu, mehhanisme ja seadmeid
vastavalt kasutusotstarbele ja ohutult kaasates vajaduse korral hooldusettevotted

Koostab hooldusmeetmete aruandlust;

Taidab samaaegselt erinevaid tooilesandeid madrates ldhtuvalt hetkesesiust oma tegutsemise prioriteedi.

2. Korvaldab rikked ning hindab
seadmete seisukorda peale rikke
kdrvaldamist.

Tuvastab rikked tuginedes parameetrite muutustele ja oma teadmistele;

Otsustab rikke kdrvaldamise viisi analttsides rikke olulisust ja ohtlikkust;

Valmistab seadmed nduetekohaselt remondiks ette;

Korvaldab rikke ise voi erialaspetsialisti juhendamisel kasitsedes tooriistu, mehhanisme ja seadmeid
vastavalt kasutusotstarbele ja ohutult;

Koostab aruandeid remontidest ning analtitsib vajadusel koost6os kolleegidega seadmete t66d pérast
rikete korvaldamist;

Taidab samaaegselt erinevaid tooulesandeid maarates lahtuvalt hetkesesiust oma tegutsemise prioriteedi.



http://tek.emu.ee/kasulikud-materjalid/kasiraamatud/biogaasi-kasiraamat/
http://eestibiogaas.ee/

3 Jargib biogaasi jaama
tootmisprotsesside jalgimisel
tootervishoiu, tédohutuse- ja
keskkonnaohutusendudeid.

Jargib téovahendite ja materjalide kasutamisel etteantud juhendeid, sh ohutusjuhendeid arvestab jaatmete
utiliseerimisel jaatmekaitluseeskirjades olevaid ndudeid;

Rakendab ergonoomilisi ja ohutuid t66votteid ning kasutab nduetekohaselt vajalikke abi- ja
isikukaitsevahendeid;

Jargib t60 planeerimisel, tookoha ettevalmistamisel, t06ajal ja tookoha korrastamisel rangelt
tootervishoiu- ja tddohutusndudeid valtimaks toodnnetusi objektil, arvestab teiste inimeste ja keskkonnaga
enda umber.

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 312 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne t66 - 46 tundi

praktiline t00 - 72 tundi

iseseisev t06 - 116 tundi

praktika - 78 tundi

1.

Seadmete hoolduse korraldamine.
Hoolduspdhimotted. Hooldusgraafikute koostamine. Hooldustddde vormistamine. Laovaru korraldamine.

2. Hooldust6od.
Mehhaaniliste seadmete hooldustddde teostamine ja votted. Elektriliste seadmete hooldustodde teostamine
ja votted. Gaasiseadmete hooldusttdde teostamine ja votted. Muude seadmete teostamine ja votted.
Ohutus.
3. Rikked.
Rikete liigid ja pdhjused. Rikete avastamine, ulatuse hindamine. Ohutus.
4. Remonttdod.
Mehhaaniliste seadmete remontt6od. Elektriliste seadmete remontt6dd. Gaasiseadmete remontt6od.
Muude seadmete remontto6d. Ohutus.
1. Juhtumi ““ Jaama s6lme vGi seadme hooldusgraafik™ lahendamine
sh iseseisev t60 2. Projekti Biogaasijaama laovarude (hooldus- ja remondimaterjalid) planeerimine” koostamine rihmat6na
3. Praktiline t66 “ Rikke kdrvaldamine praktikaettevottes.
sh praktika 3 EKAPIt

Oppemeetodid

Interaktiivne loeng, iseseisev t00 materjalidega, rihmat6o, projektdpe, praktiline dpe

Hindamine

Mitteeristav

1. Teoreetiliste teadmiste
kontroll: :Juhtumi “ Jaama
s6lme voi seadme
hooldusgraafik”
lahendamine.

Hooldusgraafik on koostatud tehnilist dokumentatsiooni ning selles sisalduvaid kriteeriume ning
parameetrite muutusi arvestades.

Projekt peab sisaldama jaamas kasutatavate hooldus- ja remondimaterjalide laoplaani kirjeldust. Projekt
peab olema esitatud rihmatdéna korrektses ndutud vormis.




2. Teoreetiliste teadmiste

rakendamise oskuse kontroll:

Projekti “Biogaasijaama
laovarude (hooldus- ja
remondimaterjalid)
planeerimine” koostamine.
3. Praktiliste oskuste kontroll “
Rikke korvaldamine”
praktikaettevottes.

3. Praktilise t66 sooritamisel peab olema ette valmistatud suuline analiiis rikke p&hjustest ja selle mdjust
jaama to6le. Rikke kdrvaldamiseks peab olema leitud sobiv viis ning rike peab olema korvaldatud.
Kdrvaldamise jarel peab olema esitatud suuline hinnang rikke kdrvaldamise jargsele olukorrale.

Kokkuvdtva hinde kujunemine

Opilane on omandanud kdik mooduli dpivaljundid lavendi tasemel, sooritanud praktika, praktilised tilesanded
sh iseseisva t60 nduetekohaselt ja digeaegselt.

Oppematerjalid

Biogaasi Ké&siraamat, Biogaasi tootmise ohutus, Eesti Biogaasi Portaal, Biogaasi konverentside ettekanded,
Taastuvenergia konverentside kogumikud
http://tek.emu.ee/kasulikud-materjalid/kasiraamatud/biogaasi-kasiraamat/

http://eestibiogaas.ee/

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
5 OPITEE JA TOO MUUTUVAS KESKKONNAS 4,5 EKAP E. ROuk
E. Kadastik
E. Altermann
E. Laurson

Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesméark

Opetusega taotletakse, et &pilane kujundab oma todalast karjaari ja arendab eneseteadlikkust tanapaevases
muutuvas keskkonnas, lahtudes elukestva 6ppe pohimdtetest

Opivéljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane: Opilane:
1) kavandab oma Opitee, 1. Anallusib juhendamisel oma huvisid, vaartusi, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi, sh dpi-,

arvestades isiklikke, sotsiaalseid
ja tooalaseid véimalusi ning
piiranguid

suhtlemis- ja koostodoskusi seoses Opitava erialaga
2. Sonastab juhendamisel eneseanaliitisi tulemustest lahtuvad isiklikud dpieesmérgid ja p6hjendab neid
Koostab juhendamisel isikliku eesmérgiparase Gpitegevuste plaani, arvestades oma huvide, ressursside ja
erinevate keskkonnateguritega

w

2)

mdoistab Ghiskonna toimimist,
t06andja ja organisatsiooni
valjakutseid, probleeme ning
voimalusi

Selgitab meeskonnatétna turumajanduse toimimist ja selle osapoolte tilesandeid
Kirjeldab meeskonnattona piirkondlikku ettevotluskeskkonda

Selgitab regulatsioonidest lahtuvaid to6andja ja téovotja rolle, digusi ja kohustusi
Kirjeldab organisatsioonide vorme ja tegutsemise viise, l&htudes nende eesmarkidest

No ok



http://tek.emu.ee/kasulikud-materjalid/kasiraamatud/biogaasi-kasiraamat/
http://eestibiogaas.ee/

8. Valib enda karj&éri eesmarkidega sobiva organisatsiooni ning kirjeldab selles enda vdimalikku rolli
9. Seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud organisatsiooniga ning toob valja probleemid ja
vOimalused
3) kavandab omapoolse panuse 10. Analiusib erinevaid keskkonnategureid ning méératleb meeskonnatdéona probleemi thiskonnas
vaartuste loomisel enda ja teiste | 11. Kavandab meeskonnatdtna uuenduslikke lahendusi, kasutades loovustehnikaid
jaoks kultuurilises, sotsiaalses 12. Kirjeldab meeskonnatdona erinevate lahenduste kultuurilist, sotsiaalset ja/voi rahalist vaartust
ja/voi rahalises tahenduses 13. Valib meeskonnatdona sobiva jatkusuutliku lahenduse probleemile
14. Koostab meeskonnatoona tegevuskava valitud lahenduse elluviimiseks
4) mdistab enda vastutust oma 15. Analliusib oma kutsealast arengut dpingute véltel, seostades seda lahemate ja kaugemate eesmarkidega ning
t0oalase karjaari kujundamisel tehes vajadusel muudatusi eesmarkides ja/v0i tegevustes
ning on motiveeritud ennast 16. Kasutab asjakohaseid infoallikaid endale koolitus-, praktika- vdi tdtékoha leidmisel ning koostab
arendama kandideerimiseks vajalikud materjalid
17. Selgitab tegureid, mis mdjutavad tema karjaarivalikuid ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel,
Jaotus tundides: ldhtudes eesmarkidest ning lihi- ja pikaajalisest karjaariplaanist
teoreetiline t60: tundi 23 18. Selgitab enda Gpitavate oskuste arendamise ja rakendamise vdimalusi muutuvas keskkonnas

iseseisev t60: tundi 94
kokku: tundi 117

Opivaljundid

Teemad, alateemad

OV 1 (3+20 tundi)

ENESETUNDMINE JA SELLE TAHTSUS OPITEE PLANEERIMISEL
Vdimed, vaartused, oskused, isikuomadused ja kaitumisviisid

Huvi ja hobitegevuse roll Gpitee planeerimisel

Suhtlemis- ja koostodoskuste mdju elu-, dpi- ja toorollis

OPPIMISE OLEMUS JA VOIMALUSED

Formaalne, mitteformaalne ja informaalne dppimine. Elukestev dpe
Opingutega toimetulek. Oppimist toetavad 6pikeskkonnad.

Ajamaatriks (ajaplaneerimine)

Opitava valdkonna seosed teiste valdkondadega (votmepédevused)

Oppimine Eestis ja vélismaal

BV 2 (6 + 36 tundi)

......._00.....!\)...!—\

MAJANDUS, SELLE OLEMUS JA TOIMIMISE MEHHANISMID
Majanduse terminid, mdisted ja toimimise mehhanismid

Eesti majandus ja vaba ettevotlus

Turg ning selle osapooled

Arukas rahakasutus ja oma elu planeerimine

T66 ja tooturg. T66joud majanduses

Ettevotluse tahtsus Ghiskonnas ja selle vormid

Konkurents ja koost60




Valitsuse ja riigieelarve roll majanduses

Hinnastabiilsus, finantssiisteem ja rahapoliitika

TOOANDJIA JA TOOVOTIA ROLLID, OIGUSED JA KOHUSTUSED. TOOSEADUSANDLUS
Tdoandja roll, tema 6igused ja kohustused

Toovotja roll, tema Gigused ja kohustused

Riiklik tootervishoiu ja téoohutuse strateegia

Tookeskkonna ohutuse ja to6tervishoiualane seadusandlus

Tervisekontroll, tootervishoiu- ja tookeskkonnaalased teabematerjalid

Riskianallis, toodnnetus, kaitumine tdodnnetuse korral

Lepingulised suhted t66 tegemisel.

Tdo6lepingu pooled, nende kohustused ja 6igused, tookorraldus, t66 ja puhkeaeg, puhkuste liigid.
T60 tasustamine ja sotsiaalsed tagatised

OV 3 (4 + 20 tundi)

ETTEVOTLUS JA ETTEVOTLIKKUS

Ettevotlus ja selle koht ning olulisus turumajanduses

Arikeskkonna osapooled ja regulatsioonid

Vastutustundlik ettevétlus

Sotsiaalne ettevotlus, selle olemus ja sisu

Turg ja turundus

Finantsid ettevottes

EttevGtluse algus, areng ja ka I6petamise vBimalused

Rahvusvaheline majandus ja majandus muutuvas maailmas, muutused/arengud ettevotluses

OV 4 (4 + 18 tundi)

TULEVIKUOSKUSED

Muutuva 0pi- ja tookeskkonnaga kohanemine

Erinevates kultuurikeskkondades to6tamine

Oskus kiiresti reageerida ootamatule situatsioonile ja leida lahendusi.
PLANEERIMISE JA ENESEJUHTIMISE VIISID

Klassikaline ja kaasaegne l&éhenemine karjaarile (vertikaalne-, horisontaalne- ja kannaptdrdekarjéér,
kaleidoskoop- ja spiraalkarjaar, piirideta karjaar, toéelu 4,0).
TOOLE KANDIDEERIMINE

CV koostamise p6hitded

Kandideerimisdokumendid: avaldus, kaaskiri, motivatsioonikiri
TooiIntervjuu

._\I..._(D........_U'I.........:b..

e o o m

praktika

puudub

iseseisev to0 ... tundi




OV 1 (20 tundi)

OPITEE PLANEERIMINE: dpiplaani koostamine (teema / eesmargid / strateegiad / vahendid, ressursid/
ajamaatriks, plaan / hindamine / reflektsioon)

OV 2 (36 tundi)

ANALUUS JA KAVANDAMINE: koostab oma isikliku eelarve juhendi alusel ja anallitisib oma majanduslikke
vOimalusi; koostab juhendi alusel tuludeklaratsiooni A vormi; analiiiisib oma majanduslikke vdimalusi to6tajana
ja tboandjana oma eriala valdkonnas; leiab informatsiooni seadustest (t66andja Gigused ja kohustused / t66votja
digused ja kohustused / téoleping / todkorraldus / puhkus); vormistab etteantud juhendi abil oma erialast tuleneva
naidistoolepingu.

BV 3 (20 tndi)

MINIUURIMUS: koostab uurimuse kuidas ettevotted (3-5 ettevotte nditel) viivad ellu vastutustundliku
ettevotluse printsiipe ja analiilsib selle tulemuslikkust ettevottes.

OV 4 (18 tundi)

MONITOORING: monitoorib 6pi-, t66- ja karjaariinfot; koostab monitooringu Gpitavast erialast arvestades dpi-
ja karjaarivdimalusi ning luhi- ja pikaajalisi eesmérke.

Oppemeetodid

Miniloeng, ajuriinnak, miniuuring, vestlus, arutelu, reflekteerimine, esitlus, video anallius, infootsing,
individuaalne t606, paarist60, rihmat60o, Gpiobjekti koostamine, eneseanaliilis

Hindamine

Mitteeristav

sh hindekriteeriumid

Hindekriteeriumid esitatakse konkreetse hindamistlesande juures mooduli rakendumisel

sh hindamistlesanded

oV 1

OPIPLAAN Oppija esitab elektroonilises keskkonnas, Google Drive v8i Moodle, &piplaani, mille koostamisel on
l&htutud dokumentide vormistamise heast tavast ja mida hinnatakse kirjaliku juhendi alusel. Hinne kujuneb
kirjalikus juhendis ettendhtud kriteeriumite alusel

ETTEVOTLUSKESKKOND Opiobjekti (ristséna / maluméng / kahoot vms ) koostamine etteantud teemal, test,
piirkonna ettevotete ja organisatsioonide (v6i ainult oma valdkonna ettevdtete) kaardistamine, nende
tegevusvaldkonna teada saamiseks ja ettevdtlusvormide erinevuste vélja toomiseks; pankade poolt pakutavate
teenuste ja teiste turul tegutsevat finantsasutuste analtitis; SWOT analtitis majanduses ja meeskonnatééna
kohaliku majanduskeskkonna analiiiis; tookorralduseeskirja olemus ja selle alusel td6tamine; naidistédlepingu
koostamine; e ariidee kohta visiooni, missiooni ja eesmarkide sdnastamine ning nende esitlemine; oma unistuse
ettevotte Kirjeldamine (eesmargid / vbimalused / piirangud / enda roll)

ETTEVOTLUS JA ETTEVOTLIKKUS PEST ja PESTLE analiiiis meeskonnatéona lihe vaadeldava ettevétte
kohta, probleemide valjatoomine ja sdnastamine, (ihe probleemi vélja valimine ja lahenduste pakkumine,
ajuriinnak meeskonna téona ning kuidas l1abi ettevotlikkuse voi ettevtluse saaks seda probleemi lahendada,
ariideede genereerimine: ajuriinnak &riideeks (ariidee arenduse da"Vinci méng jm loovustehnikad ideede
genereerimiseks), ariideede esitlus ja anallius (teostamise voimalikkusest / mida on juba probleemi lahenduseks
tehtud), arimudeli koostamine ja esitlus oma valdkonnas meeskonnatédna, vastutustundliku ettevétluse uurimine
3-5 ettevotte kohta, kuidas neid printsiipe reaalselt ka ellu viiakse ettevotetes ja meeskonna téona analuisi




tegemine, meeskonna toona sotsiaalse ettevotte olemuse selgitamine ja néited 5 sotsiaalse ettevotte kohta, mini
turundusplaani koostamine loovalt ja manguliselt, lihtsustatud finantsprognooside koostamine &riidee kohta,
hinnapakkumise ja arve koostamine.

KARJAARIPLAAN Oppija koostab ja analiiiisib enda karjidriplaani, olles eelnevalt esitanud “Monitooringu”.
Hinne kujuneb kirjalikus juhendis_ettenéhtud kriteeriumite alusel

sh hindamismeetodid

OoV1 Analids, arutelu, individuaalne vestlus, mdistete bingo, rihmat6o, téoleht, Gppekaik

oV 2 Oppeprotsessis osalemine (koostdd / algatusvdime / meeskonnatdd / julgus oma arvamuse esitamisel / erinevate
vBimaluste leidmine / eriarvamuste aktsepteerimine / korrektne kdnekeel), td6leht, infootsing ja selle kriitiline
analuls, esitlus, dpiobjekti koostamine, test, SWOT analuis, individuaalsed dpitlesanded (naidistddleping,
ariidee kirjeldus, unistuste ettevote)

oV 3 Oppeprotsessis osalemine (koostdd / algatusvdime / meeskonnatdé / julgus oma arvamuse esitamisel / erinevate
vBimaluste leidmine / eriarvamuste aktsepteerimine / korrektne kdnekeel), todleht, infootsing ja selle kriitiline
anallius, esitlus, PEST ja PESTLE analts, ajuriinnak, rihmat06, arimudeli koostamine

oV 4 Eneseanaliils, esitlus, individuaalne tagasiside, mdistekaart / mdistete bingo, rolliméng, tédintervjuu

simulatsioon, tdokogemuse anallius

sh kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hinne on arvestatud kui 6pilane on saavutanud kdik dpitulemused lavendi tasemel.

Oppematerjalid

1. Haritus ja professionaalsus https://arvamus.postimees.ee/1992139/hari- tus-ja-professionaalsus (12.01.
2003)

2. SA Kutsekoda kodulehel_https:// oska.kutsekoda. ee/wp-content/ uploads/2016/04/ Tulevikutrendid-
1.pdf

3. OSKA raport “T00 ja oskused 2025 https://epale.ec.europa.eu/et/resource-centre/content/too-ja-osku- sed-
2025-0

4. SA Kutsekoda video “Tulevikuoskused™: https://www.youtube.com/watch?v=XL Tles-WrvU&t=148s ja

https://www.youtube.com/watch?v=zEyFW6k8WsI

Video ,,Oppimise kolm vaala** https://www.youtube.com/watch?v=k50 plgF3kE

Archimedes kodulehega tutvumine. http://archimedes.ee/

Opirénne Taanis https://www.youtube.com/watch?v=L3vcCaKaZcs

Kvalifikatsiooniraamistik https://www.kutsekoda.ee/kvalifikatsiooniraamistik/

Eesti kvalifikatsiooniraamistikku tutvustav videoklipp SA Kutsekoja kodulehel

https://www.kutsekoda.ee/eesti-kvalifikatsiooniraamistik-ekr-alam/

10. Uldised kompetentsid ja kvalifikatsiooniga seonduvad terminid
https://www.tootukassa.ee/sites/tootukassa.ee/files/Uldised%20kompetentsid.pdf

©Co~No O



https://arvamus.postimees.ee/1992139/haritus-ja-professionaalsus
https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2016/04/Tulevikutrendid-1.pdf
https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2016/04/Tulevikutrendid-1.pdf
http://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2016/04/Tulevikutrendid-1.pdf
https://epale.ec.europa.eu/et/resource-centre/content/too-ja-oskused-2025-0
https://epale.ec.europa.eu/et/resource-centre/content/too-ja-oskused-2025-0
https://www.youtube.com/watch?v=XLTIes-WrvU&t=148s
https://www.youtube.com/watch?v=zEyFW6k8WsI
https://www.youtube.com/watch?v=k5O_plgF3kE
http://archimedes.ee/
https://www.youtube.com/watch?v=L3vcCaKaZcs
https://www.kutsekoda.ee/kvalifikatsiooniraamistik/
https://www.kutsekoda.ee/eesti-kvalifikatsiooniraamistik-ekr-alam/
https://www.tootukassa.ee/sites/tootukassa.ee/files/Uldised%20kompetentsid.pdf

11. Kutsestandardid: https://www.kutsereqgister.ee/standardid/standardid top2/?

12. Euroopa keelemapp https://europass.ee/keelepass

13. Ettevotlus. 4. taseme kutsedpe https://www.opig.ee/Kit/Details/223

14. Ettevotluséppe programm Edu&Tegu https://ettevotlusope.edu.ee/

15. EAS koduleht https://www.eas.ee/

16. Tootukassa koduleht https://www.tootukassa.ee/content/teenused/evat-taotlemine-ja-kasutamine

17. Opiq keskkond: https://www.opiq.ee/Packages/Details?packageKey=TeacherHighSchoolPackage

18. Innove SA Ettevétlus 4.tase kutsedppes:

https://www.opiq.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ 8o0TweU84qv4ygaahLLOth4RvjlUnPmc-

2ula30dcqVStAUM
19. Rahajutud:

https://www.opiq.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ 8oTweU84qv4ygaahLLOth4RvjlUnPmc-

2ula30dcqVStAUM
20. Rikkaks saamise dpiku autori koduleht:https://roosaare.com/

21. Uks hea ja ajas vastu pidanud vaartushinnangute artikkel Peep Laja poolt:

https://peeplaja.blogspot.com/2005/11/this-i-believe.html
22. Maksuameti koduleht: https://www.emta.ee/et

23. https://www.rmp.ee/ on majandusarvestuse ja ettevdtte majandamisega seotud infoleht
24. Finantsaabits :https://www.minuraha.ee/et/publikatsioonid/finantsaabits

25. Finantsinspektsiooni poolt loodud leht: https://www.minuraha.ee/

26. Tooelu lehekilg: https://www.tooelu.ee/
27. Tooinspektsiooni koduleht:https://www.ti.ee/est/avaleht/

28. Ariidee potentsiaali hindamine, turukdlblikkuse ja realiseeritavuse hindamine “Ajujaht seminari video™:

https://www.youtube.com/watch?v=PY680y23T4M &t=7s
29. Ekspordi késiraamat: https://www.eas.ee/ekspordi-kasiraamat/

. . Mooduli maht | .
Mooduli nr Mooduli nimetus (EKAP) Opetajad
6 LAOMAJANDUSE ALUSED (VALIKMOODUL) 3 Aili Kendaru

Georg Papstel

Nouded mooduli
alustamiseks

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 6pilane mdistaks ning oskaks efektiivselt sooritada tavaparaseid biogaasijaama td0ga
seotud laot6otoiminguid ja kasutada tdstukit. Opilane oskab lattu saabunud kaupu vastu votta, paigutada ja

véljastada vastavalt spetsiifikale.

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid



https://www.kutseregister.ee/standardid/standardid_top2/?
https://europass.ee/keelepass
https://www.opiq.ee/Kit/Details/223
https://ettevotlusope.edu.ee/
https://www.eas.ee/
https://www.tootukassa.ee/content/teenused/evat-taotlemine-ja-kasutamine
https://www.opiq.ee/Packages/Details?packageKey=TeacherHighSchoolPackage
https://www.opiq.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ_8oTweU84qv4ygaahLLOth4RvjlUnPmc-2uIa3OdcqVStAUM
https://www.opiq.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ_8oTweU84qv4ygaahLLOth4RvjlUnPmc-2uIa3OdcqVStAUM
https://www.opiq.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ_8oTweU84qv4ygaahLLOth4RvjlUnPmc-2uIa3OdcqVStAUM
https://www.opiq.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ_8oTweU84qv4ygaahLLOth4RvjlUnPmc-2uIa3OdcqVStAUM
https://roosaare.com/
https://peeplaja.blogspot.com/2005/11/this-i-believe.html
https://www.emta.ee/et
https://www.rmp.ee/
https://www.minuraha.ee/et/publikatsioonid/finantsaabits
https://www.minuraha.ee/
https://www.tooelu.ee/
https://www.ti.ee/est/avaleht/
https://www.youtube.com/watch?v=PY68Oy23T4M&t=7s
https://www.eas.ee/ekspordi-kasiraamat/

1. Hindab ja anallusib tBstukite
tehnilist korrasolekut.

Hindab vastavalt etteantud juhenditele tdstuki tehnilist seisukorda;

2. Kasutab tdstukit vastavalt t66
iseloomule ja tGstuki otstarbele.

Rakendab tdste- ja transporttdddel ettendhtud otstarbega tdstukeid;

3. Teeb tostukile igapéevast
hooldustood.

Teeb tOstukitele igapdevast hooldust vastavalt etteantud juhendile;

4. Tunneb laot6o Gldtoeeskirju ja
ohutusndudeid ning kasutab
seadmeid, inventari ja teisi
todvahendeid ohutult ja vastavalt
nduetele

Selgitab laotdo tldtodeeskirju ja ohutusndudeid;
Nimetab laot66 seadmeid, nende ehitust, t66pdhimatet ning kasutusotstarvet;
Kirjeldab kaupu nende erisusest ( eesmark, ohtlikkus jms) lahtuvalt;

Valib biogaasijaama t006 spetsiifikast lahtuvalt laotd6 toiminguteks vajalikud seadmed ning kasutab neid
ohutult ja eesmargipéaraselt;

5. Sooritab biogaasijaama to0
spetsiifikast lahtuvalt laotoiminguid
vastavalt kauba erisusele

Kontrollib saadetise seisundit ja koosseisu vastavust kauba saatedokumentidele ja tellimusele;
Paigutab saabunud kaubad vastavalt lao hoiustamissusteemile kasutades vajalikke seadmeid:;
Peab laovarude arvestust,

Vaéljastab kaubad laost kasutades vastavaid seadmeid ja tdidab véljastusdokumendid;

6. Saab aru inventuuri labiviimise
vajadusest ning oskab jalgida
laoseisu

Nimetab pohilisemad inventeerimise- ja laoseisu jalgimise ( sh kdrvalekallete) meetodid;
Kirjeldab biogaasijaama ladudes olevate kaupade laoseisu jalgimist ning korvalekallete avastamist;
Analiisib laoseisu korvalekallete pohjusi;

Teemad, alateemad

I\/Ioodull Oppemaht 78 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne t60 - 20 tundi
praktiline t66 - 38 tundi

iseseisev tHo -

1.

ISR o

20 tundi

T60 tostukiga.

Tostuki ehitus, agregaadid ja s6lmed. Tdstukite igapdevane tehniline hooldus. Ohutud t66votted tdstukiga
tootamisel. Koormate pealevGtmine, teisaldamine, paigaldamine. Sditmine, juhtimine, pidurdamine,
parkimine. Tostukite energiaallikad ja nende hooldus. Ohutus.

Logistika olemus.

Tarneahelad. Véartusahelad

Laot66 toimingud

Kaupade mahalaadimine ja vastuvdtmine. Kaupade paigutamine hoiukohtadele. Saadetise tileandmine
ja/vdi ldhetamine ning veodokumendid. Inventeerimine.

Riskide ohjeldamine laos

Laoseadmete korrashoid.

Ohutusnduded laotoodel.




7. Ohtlikud kaubad

1.

Projekt rihmattona “Biogaasijaama ladude kirjeldus koos vajaliku seadmestiku ning laoprotsesside
Kirjeldusega”

sh iseseisev t60 2. Projekt rihmatoona “ Saabunud kaupade paigutamise plaan lattu lahtudes kauba spetsiifikast”
3. Projekt rihmattona “Biogaasijaama laos oleva kaubavarude jalgimine ning vdimalike kérvalekallete
tekkepdhjuste analiiiis”
sh praktika puudub

Oppemeetodid

Interaktiivne loeng, iseseisev to0, rihmatdo projekt, analiius, esitlused

Hindamine

Mitteeristav

1. Teoreetiliste teadmiste
kontroll: “Biogaasijaama
ladude kirjeldus koos vajaliku
seadmestiku ning
laoprotsesside kirjeldusega”.
2. Teoreetiliste teadmiste
rakendamise oskuse kontroll: “
Saabunud kaupade
paigutamise plaan ning nende
litkumine laos lahtudes kauba
spetsiifikast”

3. Teoreetiliste teadmiste
kontroll: “Biogaasijaama laos
oleva kaubavaru jalgimine
ning vBimalike kdrvalekallete
tekkepdhjuste analiiiis”.

4. Praktiliste oskuste kontroll:
“Tostuki késitsemine”

Projektis peab kirjeldama biogaasijaama lao- ja hoiustamissuisteemi lahtuvalt jaama t60 spetsiifikast.
Projekt esitatakse kirjalikult esitlusena.

Projekt on eelmise iseseisva to0 laiendus ning peab sisaldama kirjeldust jaama saabunud/ jaamas olevate
kaupade liikumist 1&htudes jaama to0protsessist.

Projekt on kahe eelmise iseseisva t66 laiendus ning peab sisaldama kaubavarude jalgimise kirjeldust ning
vOimalike korvalekallete tekkimise analliisi ning nende véimalikku valtimist.

Tdstukiga teostatud votted peavad olema sooritatud nGuetekohaselt ja ohutult.

Kokkuvotva hinde kujunemine

Opilane on omandanud k&ik mooduli dpivaljundidt ldvendi tasemel, sooritanud praktilised tilesanded sh.
iseseisva to0 nduetekohaselt ja digeaegselt.

Oppematerijalid

Ain Tulvi. Logistika dpik kutsekoolidele, INNOVE, 2013 http://www.innove.ee/et/kutseharidus/kutsehariduse-
rok/logistika-opik-kutsekoolidele



http://www.innove.ee/et/kutseharidus/kutsehariduse-rok/logistika-opik-kutsekoolidele
http://www.innove.ee/et/kutseharidus/kutsehariduse-rok/logistika-opik-kutsekoolidele

Mooduli nr

Mooduli maht

Mooduli nimetus (EKAP)

Opetajad

7

LUKKSEPA-JA KEEVITUSTOOD ( VALIKMOODUL) 3 Andres Muru

Nouded mooduli
alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Gppija omab llevaadet peamistest lukksepatoddel kasutatavatest materjalidest, materjalide
termilisest tootlemisest, toodriistadest ja nende hooldamise nduetest ning saab oskused lihtsamate
lukksepatddde, s.h. joote- ja keevisliidete teostamiseks

Opivaljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Omab llevaadet lukksepatdoodel
kasutatavatest tooriistadest ja nende
hooldamise nduetest

kasutab turvaliselt lukksepa tooriistu, hooldab neid nduetekohaselt kasutab sihiparaselt nihikut, kruvikut ja
teisi kontrollmdoteriistu

2. Tunneb peamisi lukksepatoodel
kasutatavaid to0operatsioone ja
materjale

jargib lukksepa to6votteid ja todergonoomikat

valib erinevaid detailide to6tlemise mooduseid

teostab lihtsamaid lukksepatdtde operatsioone: médtmine, markimine, viilimine, puurimine (s.h. puuri
teritamine), keermestamine, 18ikamine, painutamine, valtsimine jne.

sooritab (valmistab) vahem vastutusrikkaid joote- ja keevisiihendusi (liiteid). teostab vajalikke
kontrolltoiminguid ja hindab t60de vastavust kvaliteedinuetele

3. Teadvustab termilise ja
termokeemilise tO6tlemise vajadust ja
vOimalusi, omab Ulevaadet

erinevate materjalide keevitatavusest

selgitab teabeallikate pdhjal erinevate metallide ja sulamite koostist, nende omadusi, kasutusala ning
markeeringut

4. Jargib tookeskkonnaohutuse ja
tervishoiu ndudeid lukksepatodde
teostamisel, rakendab
keskkonnasééastliku toimimise
pohimdtteid

jargib tookultuuri, tootervishoiu, tddohutuse, tuleohutuse ja elektriohutuse ndudeid lukksepatdodel
tootab ennast ja keskkonda sééstvalt

]




5. Anallisib juhendajaga enda
toimetulekut erinevate lukksepat6o
operatsioonide teostamisel

. analuusib juhendajaga enda toimetulekut erinevate lukksepattd operatsioonide teostamisel koostab
kokkuvotte analulsi tulemustest kasutades korrektset eesti keelt ja infotehnoloogiavahendeid

Teemad, alateemad

Mooduli dppemaht 78 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne t60 - 10 tundi

praktiline t00- 48 tundi

iseseisev to0 - 20 tundi

1. 1. MATERJALID JA TOOVAHENDID. Metallide olekudiagrammid. Mustad metallid — malmid,
sisinikterased, legeeritud terased. Todriistaterased. Standardid, markeeringud ja kasutusala.

Metallide termiline ja mehaaniline té6tlemine. Termotdotlemine. Termilise ja termokeemilise tootlemise liigid,
protsessi toimumine ja eesmargid. Mustade metallide kasutusest kdrvaldamine.

Varvilised metallid (alumiinium, magneesium, vask, tina, seatina, elavhdbe, titaan jms.). Varviliste metallide
sulamid, nende flusikalis-keemilised omadused, kasutamine masinaehituses. Varviliste metallide
korrosioonikindlus ja kaitse korrosiooni eest. Varviliste metallide keskkonnaohtlikus.

2. LUKKSEPATOODE TEHNOLOOGIA. Oma td6koha korraldamine. Lukksepa todvahendid. Tooriistade
kasutamine ja hooldamine, lihtsamate to0riistade teritamine kéial voi terituspingil.

Materjalide valik ja tooks ettevalmistamine. Tasandiline ja ruumiline markimine.

Lukksepattdd: metalli painutamine ja dgvendamine, I6ikamine (sealjuures treimistdod, metallide 18ikamine
elektriliste ké&sildikeriistadega,), viilimine, puurimine, keermestamine, lihtsamad lihvimist66d jne.

Joote- ja keevitustodd: pehme- ja kdvajoodisega jootmine, keevisliidete koostamine (MIG-MAG keevitus).
Kontrollmddteriistade (nihiku, kruviku jms.) kasutamine, kontrolltoimingute teostamine. Té6tervishoiu ja
todohutusnduded lukksepatdddel

3. ERIALASED ARVUTUSULESANDED

4. TOOKESKKONNAOHUTUSE JA ~TERVISHOIU NOUDED

Tookeskkonnaohutuse ja —tervishoiu nduded. Ergonoomilised t6ovotted. Abi-ja isikukatsevahendid. Jaatmete
sorteerimine ja utiliseerimine.

5. ANALUUS

Eneseanaltiiis. Arendamist vajavad aspektid

sh iseseisev t60

Kirjalik t66 tookeskkonna ja-tervishoiu ohutusnduetest. Referaat materjalide termilisest tootlemisest. Erialased
arvutusulesanded. Eneseanalliis.

sh praktika

Puudub




Oppemeetodid

Loeng, praktiline t66, analuds

Hindamine

Mitteeristav

Kdikide praktiliste Glesannete sooritamisel on jargitud rangelt tookeskkonnaohutuse ja-tervishoiu néudeid

1. Teoreetiliste teadmiste
kontroll - kirjalik tilevaade
termilise ja termokeemilise
tootlemise

Teoreetilistele teadmistele ja teabeallikatele toetudes on kirjeldatud erinevate metallide ja sulamite koostist, nende
omadusi, kasutusala ning markeeringut, t66 vormistatud korrektses eesti keeles

2. Praktiline tilesanne — m&ote-
ja

kontrollriistade tundmine ja
kasutamine

Praktiline t60 (harjutused) erinevate mdote- ja kontrollriistade kasutamisel, lugemite lugemisel, korrastamisel ja
hooldusel on teostatud vastavalt etteantud tlesannetele

3. Praktiline tlesanne —
lihtsamate lukksepatddde
operatsioonide
sooritamine

Praktilise t66 (harjutused) kaigus teostatud lihtsamad lukksepatédde operatsioonid: médtmine, markimine,
viilimine, puurimine (s.h. puuri teritamine), keermestamine, I6ikamine, painutamine, valtsimine jne. (s.h.
tinatamine, jootmine ja keevitamine), on sooritatud digesti, lahtudes eelkdige ohutusest ja digetest to6votetest

4. Praktiline t66 — lahtuvalt
etteantud toojoonisest ja
lukksepatoode tehnoloogiast
konkreetse detaili

Praktiline t60 lahtuvalt todjoonisest ja lukksepatdode (s.h. joote- ja keevitustédd) tehnoloogiast on sooritatud
Bigesti, mddtmete Ulekandmisel on arvestatud ruumilise ja tasandilise markimise isearasusi, tddoperatsioonide
sooritamisel jargitud Gigeid lukksepa t06votteid, samuti todergonoomikat

5. Eneseanallius, kirjalik t60-
tookeskkonnaohutuse ja —
tervishoiu nduetest

Eneseanaliilisi kokkuvote ja t66 tookeskkonnaohutuse ja-tervishoiu nduetest on esitatud kirjalikult, kasutades
selleks infotehnoloogilisi vahendeid ning koostatud korrektses eesti keeles, samuti on juhendajaga analtilsitud enda
hakkamasaamist ja parandamist vajavaid aspekte lukksepatoodel

Kokkuvdtva hinde kujunemine

Tulemus A" (arvestatud),kui dpilane on omandanud kéik dppekava Gpivaljundid lavendi tasemel ja sooritanud
praktilised tilesanded sh iseseisva t60 nduetekohaselt ja Gigeaegselt




Oppematerjalid

Lukksepatodd N. Makijenko Eesti Riiklik Kirjastus Tallinn 1964 Opiobjekt: “Istud, tolerantsid ning tehniline
modtmine™ https://sites.google.com/site/tolerantsid/

Opiobjekt: ,,Lukksepatood* http://www.hariduskeskus.ee/opiobjektid/lukksepatood/ Opiobjekt: , MIG/MAG
keevitus* http://eprints.tktk.ee/176/2/17939695964fdf213359f44/index.html Opiobjekt: , Keevisliited ja
keevitusasendid*

http://eprints.tktk.ee/180/2/Keevisliited%20ja%20keevitusasendid/index.html

Mooduli maht

Mooduli nr Mooduli nimetus (EKAP) Opetajad

8 KESKKONNAEETIKA JA SAASTEV 3 Eiki Hansar
ARENG (VALIKMOODUL)

Nouded N

mooduli No6uded puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane mdistaks keskkonna- ja loodushoiu tahtsust saastva arengu esmatingimusena

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Jalgib oma tegevustes
sééstva arengu pohimaotteid

Teab keskkonnaeetika olemust ning seostab seda keskkonna probleemide, keskkonnapoliitika ning saastva
arenguga.

Teemad, alateemad

Mooduli 6ppemaht 78 tundi jaguneb jargmiselt:
auditoorne t66 — 32 tundi
praktiline t66-26 tundi
iseseisev t00 - 20 tundi
1. Keskkonnaeetika olemus.
Keskkonnaeetika pohikisimus. Keskkonnaeetika voolud. Keskkonnaeetika probleemid.
2. Keskkonnaeetika ja sdastva arengu filosoofilised alused
3. Keskkonnaeetika ja keskkonnapoliitika.
4. Keskkonnaeetika ja tasakaalueetika.




sh iseseisev t60

Fotoreportaaz ““ Kuidas mina saan oma t006s jélgida saastva arengu pohimotteid?”” koostamine ja esitamine

sh praktika

Puudub

Oppemeetodid

Interaktiivne loeng, iseseisev t60, rihmat6o

Hindamine

Mitteeristav

1. Iseseisev t00: Fotoreportaaz “
Kuidas mina saan oma t60s
jalgida sééstva arengu
pdhimdtteid?” koostamine ja

1. Fotoreportaaz peab kirjeldama 6ppija arusaama keskkonnaeetilistest valikutest ning olema esitatud koos
suuliste kommentaaridega ppt- formaadis.

Kokkuvdtva hinde kujunemine

Opilane on omandanud kdik mooduli 8pivaljundid vihemalt lavendi tasemel, sooritanud ja esitanud iseseisva to6
nduetekohaselt ja 6igeaegselt.

Oppematerjalid

http://lwww.eetika.ee/Keskkonnaeetika http://www.seit.ee/projects/1-

82.pdf
http://www.eetika.ee/Keskkonnaeetika/keskkonnaprobleemid/kirjandus
. . Mooduli maht | ~ .
Mooduli nr Mooduli nimetus (EKAP) Opetajad
9 AUTOMAATIKA ALUSED 3 Margus Sild

Nouded mooduli
alustamiseks

No6uded puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omab baasteadmisi elektrotehnikast, elektroonika alustest ja elektrimddtmistest
ning oskab neid rakendada automaatikat6ddel biogaasijaamades

Opivéljundid

Hindamiskriteeriumid

1. Tunneb elektrotehnika
seaduspérasusi ja biogaasi
tootmisprotsesside
automatiseerimise vdimalusi

L

defineerib ja seostab omavahel jargmised elektrotehnika pGhimdisted: elektrienergia, vooluring,

elektromotoorjoud, elektrivoolu tugevus, pinge (potentsiaalide vahe), takistus, elektrivéli (laeng), magnetvali,
alalisvool, vahelduvvool, elektromagnetism, elektromagnetiline induktsioon, véimsus

L

eristab elektrotehniliste suuruste tahistusi ja vastavaid modtihikuid ning teisendab neid Slstisteemis

vastavalt etteantud t6ollesandele

L

leiab to6llesandest 1&htudes elektroonikakomponentide markeeringutelt vajalikud tehnilised naitajad



http://www.eetika.ee/Keskkonnaeetika
http://www.eetika.ee/Keskkonnaeetika
http://www.seit.ee/projects/1-82.pdf
http://www.seit.ee/projects/1-82.pdf
http://www.eetika.ee/Keskkonnaeetika/keskkonnaprobleemid/kirjandus

. visandab vastavalt to6llesandele nbuetekohaselt biogaasi tootmisprotsessides kasutuses olevate
automaatikaseadmete koosseisu kuuluvate elektroonikakomponentide (alaldi, véimendi ja pingejagur)
elektriskeeme, kasutades asjakohaseid elektroonikakomponentide téhistusi ja tingmérke

. koostab praktilise toona vastavalt etteantud toéoulesandele biogaasi tootmisprotsessides kasutuses olevate
automaatikaseadmete koosseisu kuuluvaid aktiiv- ja passiivelektroonikakomponente, arvestades
elektroonikakomponentide ehitust ja to6tamispdhimdtet ning katsetab neid jargides tédohutusnéudeid (]

2.Mdistab biogaasi
tootmisprotsesside
automaatjuhtimise péhimotteid

. selgitab teabeallikate pdhjal mdistete automatiseerimine, automaatjuhtimine, automaatikaseade,
automaatikasusteem, automaatjuhtimisstisteem (AJS) ja automaatreguleerimissiisteem (ARS) tdhendust ja
omavabhelisi seoseid

ning rakendab neid seadmete . iseloomustab pneumo-, hudrotéiturite ehitust ja kasutusala, arvestades nende t66p&himotet
seadistamisel ja kaidul . tunneb nduetekohaselt automaatikaskeemides kasutatavaid tahistusi ja tingmarke.
. valib ja paigaldab vastavalt etteantud tooilesandele pneumo-, hiidrotaitureid, arvestades nende kasutusala ja
toopBhimotet, jargides tddohutuse ja elektriohutuse ndudeid
. valib ja paigaldab vastavalt etteantud to6ilesandele pneumo-, hiidrojaoti, arvestades nende t60pdhimatet ja
kasutusala ja jargides té6ohutuse ja elektriohutuse ndudeid
3.Kasutab nduetekohaselt . eristab naidiste pdhjal analoog- ja digitaalmdoteriistu (tester, osilooskoop) ning selgitab kasutusjuhendi
sobivaid madteriistu ja alusel mooteriista skaalal toodud t&histusi, sh tapsusklassi
mddtmismeetodeid biogaasi . valib téoulesandest lahtudes mddtevahendid(sh meetodid) ja seadistab need erinevate elektriliste suuruste

tootmisprotsessides oluliste
elektriliste ja mitteelektriliste
suuruste modtmisel

mdotmiseks, arvestades moodteriista skaalal olevaid tahistusi ja parameetreid,kasutab té6vahendeid
heaperemehelikult

. mdddab tooulesandest lahtuvalt biogaasi tootmisprotsessis kasutatavate elektriseadmete alalis- kui
vahelduvvoolu voolutugevust, pinget, takistust ja vdimsust , kasutades asjakohaseid md6tevahendeid ja —
meetodeid

4.Mdistab infotehnoloogia . selgitab teabeallikate alusel binaarloogika kasutusvdimalusi digitaal- ja arvutustehnikas
rakendamisvdimalusi biogaasi . selgitab infotehnoloogia rolli, vdimalusi ja potentsiaalseid ohte selle kasutamisel biogaasi tootmisprotsesside
tootmisprotsesside automaatjuhtimises

automaatjuhtimisel . kasutab peamisi arvutirakendusi ning interneti voimalusi nii isiklikel kui tooalastel eesmérkidel

5. Arvestab to6tamisel . jargib praktiliste to6de tegemisel to6tervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid

elektriseadmete t66ga seotud . teostab riskianalliiisi biogaasijaamades kasutatavate elektriseadmete t66ga seoses

tookeskkonna-ja tuleohutuse

viclzidnna

Mooduli 6ppemaht 78 tundi jaguneb jargmiselt:’
auditoorne t66 — 20 tundi

praktiline t60 -38 tundi

iseseisev to0 - 20 tundi




Teemad, alateemad

Elektrotehnika alused:

Alalisvool

Mittelineaarsed alalisvooluahelad
Elektromagnetism

Eelektromagnetiline induktsioon
Elektrimahtuvus

Kolmefaasiline vool

Elektrimasinad

Voolu toime inimesele

Asjakohased mddtevahendid ja-meetodid
10 Toovahendid,materjalid

Automaatika alused:

PBhimdisted

Programmjuhtimine ja jargivsisteem
Juhtimise objektid: protsessid, mudelid
Seadmed.

Seadmete Gihendamine: Standardsed signaalid automaatikas
Protsessiliides, md6teseadmed, andurid
Operaatorliides

Automaatikasiisteemid
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sh iseseisev tH0

1. Klrjahk t66: Ulevaade infotehnoloogia rakendamisv8imalustest biogaasi tootmisprotsesside
automaatjuhtimisel

sh praktika

Puudub

Oppemeetodid

Loeng. Riihmat66. Analuis. Praktiline Glesanne.

Hindamine

Mitteeristav

1. Teoreetiline Ulesanne
kombineeritud praktilise
tulesandega: Biogaasi
tootmisprotsesside
automaatjuhtimise péhimotete
rakendamise vdimalused

1. Ulesande lahendamisel on juhendajaga analiiiisitud biogaasi tootmisprotsesside automaatjuhtimise
pohimdtete rakendamise vdimalused seadmete seadistamisel ja kdidul madral,mis on vajalik edasiseks 6pinguteks
seadmete juhtimisel,hooldamisel ja optimeerimisel

2.  Praktilises Glesandes on biogaasi tootmisprotsessis oluliste elektriliste ja mitteelektriliste suuruste
moddtmisel saadud tulemused tépsed kasutades nduetekohaselt modteriistu ja —meetodeid




veetootlusseadmete
seadistamisel ja kaidul

2. Praktiline tlesanne:
Biogaasi tootmisprotsessis
oluliste elektriliste ja
mitteelektriliste suuruste
mdbtmine kasutades
nduetekohaselt sobivaid
mdoateriistu ja-meetodeid

3. Riskianaltilis:Biogaasi
tootmisprotsessides kasutusel
olevate elektriseadmete t66ga
seotud tookeskkonna-ja
tuleohutuse ohtudest ja nduetest

3.  Kirjalik t66 on koostatud korrektses eesti keeles kasutades infotehnoloogiavahendeid, selles on korrektselt
esitatud Ulevaade infotehnoloogia, kaugjalgimine , rakendamisvdimalustest ja véltimatutest seostest biogaasi
tootmisprotsesside automaatjuhtimisel maaral,mis on vajalik edasiseks t06ks

4.  Riskianallusis on kirjeldatud seosed , voimalikud riskid ja olulisus td6keskkonna-ja tuleohutuse néuetest
rangel kinnipidamisel biogaasi tootmisprotsessides kasutusel olevate elektriseadmete t66ga seoses

Kdikide praktiliste Glesannete jooksul on rangelt jargitud elektriseadmete t60ga seotud tookeskkonna-ja
tuleohutuse nGudeid

Kokkuvdtva hinde kujunemine

Tulemus ~" A" (arvestatud),kui 6pilane on omandanud kdik 6ppekava dpivaljundid lavendi tasemel ja sooritanud
praktilised tlesanded sh iseseisva t60 nduetekohaselt ja digeaegselt

Oppematerijalid

www.ene.ttu.ee/leonardo/elektro_alused/Saateks.pdf
www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/.../AAR3320_elektroonika.pdf
www.ekk.edu.ee/vvfiles/1/elektrotehnika_alused.pdf blogsfriend749.weebly.com/blog/download-elektrotehnika-
alused-pdf-free www.ttu.ee/infotehnoloogia.../automaatikainstituut.../iss0120-automaatika-alused-2
https://annaabi.ee/Automaatika-alused-ty664.htmi
data.vk.edu.ee/.../Soojustehnilised%20myytmised%?20ja%20automaatika%?20alused/
moodle.rak.ee/course/info.php?id=45




