JARVAMAA KUTSEHARIDUSKESKUS
Sisetoode elektrik, tase 4

OPPEKAVA MOODULITE RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Ope on mdeldud energeetika valdkonnas to6le asunud elektrikutele.
Oppevorm Statsionaarne to6kohapdhine ope
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli Opetajad
maht (EKAP)
1. SISETOODE ELEKTRIKU 18 A.Orlovski, M.Sild
ALUSTEADMISED

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Opilane omandab baasteadmised Eesti energiasiisteemi osade toimimise pdhimdtetest,
valdkonda reguleerivatest normdokumentidest, elektrotehnika seaduspérasustest, elektrimdotmistest ning tehnilise
dokumentatsiooni (sh jooniste) kasutamisvdimalustest elektritoddel. Ta orienteerub erialatodl olulistes todtervishoiu-,
tooohutus- ja elektriohutusnduetes ning omandab esmaabi andmise oskused.

Nouded mooduli
alustamiseks

Puuduvad

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid

Opilane:

1) iseloomustab Opilane

sisetoode elektriku . selgitab erialaste teabeallikate pohjal Eesti energiasiisteemi osade (elektrijaam, alajaam, elektrivork,
kutset ja t66jouturul soojusvork) omavahelisi seoseid tarbija elektrivarustuse tagamisel

noutavaid kompetentse . selgitab erialaste teabeallikate pdhjal kolmefaasilise siisteemi kui toote omadusi ning praktilise kasutamise

2) omab tildist
ettekujutust Eesti

vOimalusi tarbija elektrivarustuse tagamisel
. iseloomustab dppekeelsete ja voorkeelsete teabematerjalide pohjal taastuvatest ja taastumatutest




elektrisiisteemist, selle
toimimise pohimaotetest
ja elektritootmise
viiside eripdrast

3) mdistab
elektrotehnika
seaduspirasusi ning
nende praktilise
kasutamise voimalusi
elektritoodel

4) visandab
lihtsamaid elektriskeeme
arvestades
paigaldusplaanides
kasutatavaid téhistusi ja
tingmarke

5) moodab etteantud
tooiilesandest ldhtudes
elektrilisi suurusi,
kasutades
noduetekohaselt sobivaid
maodteriistu ja
modtmismeetodeid

6) mdistab
tooohutus-,
elektriohutus- ja
tuleohutusnouete
jéargimise olulisust
elektritoddel ning oskab
anda esmaabi

energiaallikatest elektritootmise voimalusi, esitades teabe arusaadavalt ja tuues vélja olulise

. kirjeldab elektrivorgus esineda voivaid haireid (sageduse- ja pingemuutused jms) ja nende tekkepohjuseid ning
moju tarbija elektrivarustuse tagamisel, esitades argumente veenvalt ja kontekstile vastavalt

. annab iilevaate releekaitse ja automaatjuhtimise podhimotetest tarbija elektrivarustuse tagamisel, kasutades
asjakohaseid teabeallikaid ja erialast terminoloogiat

. selgitab erialaseid teabeallikaid kasutades noudeid elektritdid tegeva isiku kompetentsusele ja selle
toendamisele

. vordleb elektritoo ja lihtsa elektritod erinevusi, arvestades elektritodle esitatavaid ndudeid

. selgitab erialaseid teabeallikaid kasutades elektriseadme ja elektripaigaldise moisteid ning ndudeid nende
kasutusele votmisele ja kasutamisele, véiljendudes arusaadavalt ja kontekstikohaselt

. selgitab ehitise ehitamisele, rekonstrueerimisele ja lammutamisele esitatavaid ndudeid kasutades asjakohaseid
teabeallikaid, vdljendudes arusaadavalt ja kontekstikohaselt

. selgitab elektritdid tegeva isiku digusi ja kohustusi elektripaigaldiste (sh madal- ja vdikepingeseadmed ning
automaatikapaigaldised) ehitamisel ja kdidul

. iseloomustab jargnevate hoones paiknevate erinevate stisteemide omavahelisi seoseid: valgustus- ja

jouseadmed, infoedastussiisteemid (sh telefonside, andmeside, audio-videosiisteem) turvasiisteemid (sh
tulekahjusignalisatsioon, valvesignalisatsioon, videovalve, ldbipddsusiisteem) ja hooneautomaatikasiisteemid (kiitte-,
jahutus ja ventilatsiooniseadmed)

. defineerib ja seostab omavahel jargmised elektrotehnika pShimdisted: vooluring, allikapinge, elektrivoolu
tugevus, pinge (potentsiaalide vahe), takistus, elektrivili (laeng), magnetvili, alalisvool, vahelduvvool,
elektromagnetism, elektromagnetiline tihilduvus, -induktsioon, voimsus

. eristab elektrotehniliste suuruste téhistusi ja nende mootiihikuid ning teisendab neid SI-siisteemi vastavalt
etteantud tooiilesandele

. selgitab Coulomb i seadusest ldhtuvalt elektrilaengute omavahelist mdju

. rakendab vastavalt todiilesandele Ohmi ja Kirchhoffi seadusi etteantud (jada-, r60p- ja segaiihenduse)
elektriskeemi alusel alalis- ja vahelduvvooluahelate arvutamisel, koostamisel ja mdotmisel

. madrab etteantud todiilesande pohjal elektromotoorjou suuna, magnetvilja joujoonte suuna ja elektrijuhtmele
mdjuva jou suuna mehaanilise energia muundamisel elektriliseks ja vastupidi

. selgitab elektrotehnikateadmistele tuginedes lihefaasilise ja kolmefaasilise siisteemi (TN-, TT- voi IT-
stisteemid) erinevusi tarbija elektrivarustuse tagamisel, kasutades asjakohast erialast terminoloogiat

. selgitab transformaatori to0tamise pohimotet ja kasutusala tarbija elektrivarustuse tagamisel ning oskab

arvutada selle lilekandetegurit




. koostab etteantud iilesande pdhjal generaatori méhise ja tarbija kolmnurk- ja téhtliilituse elektriskeemi,
kasutades elektrotehnikaalaseid teadmisi

. eristab néidiste pohjal jargimisi elektroonikakomponente: pooljuhid (diood, transistor, tliristor), takisti,
kondensaator ja toob nditeid nende kasutusvdimalustest elektritoodel

. selgitab elektroonikakomponentide markeeringutelt vilja elektritoodeks vajalikud tehnilised niitajad, 1ahtudes
tooiilesandest

. koostab iihefaasilise tiisperioodalaldi, iiheastmelise voimendi ja pingejaguri, arvestades
elektroonikakomponentide ehitust ja toGtamispdhimdtet

. teeb elektroonikakomponentide jootmistdid kasutades asjakohaseid todvahendeid ja -votteid, jargides
tooohutus- ja elektriohutusndudeid

. selgitab vooluahela primaar- ja juhtimiskeemi to6pohimaotet ja nende kasutusvoimalusi hoone
automaatikaseadmetes, kasutades erialast terminoloogiat

. iseloomustab hoone automaatikaseadmetes kasutatavate andurite (reostaat-, tenso-, mahtuvus-, induktiiv-,
pieso-, halli, fotoelektriline andur) t66pohimaotet ldhtuvalt jalgitavast suurusest (valgus, takistus, materjali liik)

. eristab jargnevaid ehitusprojekti osasid: asendiplaan, arhitektuuri-, konstruktsiooni-, kiitte- ja ventilatsiooni-,
veevarustus- ja kanalisatsiooni- ning elektripaigaldiste osad ja selgitab nende kasutamisvdimalusi elektritoodel

. selgitab eskiisi, asendiplaani, projektjoonise ja teostusjoonise erinevusi ning sellest tulenevat kasutusala
elektritoddel, viljendudes arusaadavalt ja kontekstikohaselt

. moddistab ruumi ja visandab etteantud modtkavas selle plaani, arvestades ehitusjoonisel kasutatavaid
kujutamisvotteid ja tdhistusi (leppemérgid, tingmaérgid, lihtsustused, mddtmete tdpsusnduded, 1digete ja sdlmede
téhistused, kinnitusvahendite lihtsustatud tdhistused),

. visandab hoone elektripaigaldiste elektri- ja koosteskeeme kasutades asjakohaseid tingmaérke ja tahistusi ning
jargides elektrijooniste koostamise, vormistamise ndudeid

. visandab lihtsamaid juhtimis- ja reguleerimisahelate automaatika- ja elektroonikaskeeme kasutades
nduetekohaseid tingmirke arvestades jooniste koostamise ja vormistamise noudeid

. selgitab vilja nii paberkandjal kui digitaalses formaadis esitatud jooniselt ehituskonstruktsiooni kuju,
modtmed, projekteeritud kdrguse, 1dhtudes etteantud todiilesandest

. selgitab vilja nii paberkandjal kui digitaalses formaadis esitatud ehitusprojektilt erinevate elektril tootavate

siisteemide (valgustus- ja jouseadmed, infoedastus- ja turvasiisteemid, sealhulgas telefonside, andmeside,
antennisiisteem, helindus-, audio-videosiisteem, tulekahjusignalisatsioon, valvesignalisatsioon, videovalve,
labipaésusiisteem) tarvikute, juhistike ja seadmete paigaldusviisid ja kasutatavad materjalid

. eristab niidiste pohjal analoog- ja digitaalmddteriistu ning selgitab kasutusjuhendi alusel mddteriista skaalal




toodud tdhistusi, viljendudes arusaadavalt ja kontekstikohaselt

. valib tooiilesandest 1ahtudes sobivad mootvahendid ja seadistab need erinevate elektriliste suuruste
modtmiseks, arvestades mdoteriista skaalal olevaid tdhistusi ja parameetreid

. moddab tddlilesandest 1ahtuvalt voolutugevust, pinget, takistust, voolujuhtivust ja elektriseadme vdimsust nii
alalis- kui vahelduvvooluahelates, kasutades asjakohaseid mdotevahendeid ja -meetodeid

. iseloomustab elektriohtlike olukordade tekkimise voimalusi (katkised, lahtised, maha langenud juhtmed voi
kaablid jms) koduses majapidamises ja véljaspool seda ning selgitab voimalusi nende véltimiseks, kasutades erinevaid
teabeallikaid

. selgitab teabeallikatele tuginedes enda tegevust elektridonnetuse korral, esitades teabe arusaadavalt ja tuues
vilja olulise

. selgitab teabeallikate pdhjal alalisvoolu, vahelduvvoolu ja korgsagedusliku voolu erinevusi ja flisioloogilist
toimet inimese organismile ning elektrilodgivastase kaitse pohireegleid, viljendudes arusaadavalt ja tuues vilja olulise
. demonstreerib nouetekohaselt esmaabivotteid kannatanu abistamisel ning oskab tegutseda t660nnetuse korral
oma vastutusala piires

. demonstreerib esmaabivotteid elektriloogi korral ja pohjendab oma tegevust kannatanu abistamisel, arvestades
elektriohutusndudeid

Kooli ja ettevotte
vastutuse jaotus
oppekavas
kirjeldatud
opiviljundite
omandamise
tagamisel

Mooduli dpiviljundite saavutamine tagatakse ettevotte ja kooli koostoos. Kool tagab teoreetilise viljadppe ja
esmaste praktiliste oskuste omandamise, ettevote tagab praktiliste vilumuste saavutamise.

Teemad, alateemad

Mooduli jagunemine:
Auditoorne t66:1 EKAP
Praktiline t66: 1 EKAP
Opilase iseseisev t66: 1 EKAP
Praktika: 15 EKAP

Kooli vastutus - Opiviljundite omandamiseks vajalike teadmiste ning praktiliste oskuste Opetamine alltoodud
teemade l0ikes. Ettevotte vastutus - Opilasele Opivéljundite omandamiseks sobivate todililesannete andmine ning




juhendamine koigi dpiviljundite omandamiseks alltoodud teemade I5ikes.

1. Sisetoode elektrik, tase 4 kutsestandard

Sisetdoode elektriku kutse iseloomustus

2. Elektrivarustus

Eesti energiastisteem, selle struktuur ja funktsioneerimise pohimdtted. Elektrienergia tootmine, elektrijaamade tiitibid.
Alternatiivenergiaallikad

3. Elektrotehnika

Elektrivdli. Coulombi seadus. Dielektriline ldbitavus. Elektrivdlja tugevus, potentsiaal ja pinge, dielektrikute
polarisatsioon. Elektrimahtuvus. Kondensaator. Kondensaatorite ithendamine. Elektrivélja energia

Alalisvool. Elektrivool. Elektritakistus. Vooluring. Ohmi seadus. Allikapinge (elektromotoorjoud). Takistite ja
energiaallikate ithendusviisid. Kirchhoffi seadused. Elektrienergia muundamine soojusenergiaks
Elektromagnetism. Magnetvélja pohimdisted. Elektrivoolu magnetvéli. Sirgjuhtme ja pooli magnetvili. Vooluga
juhtmele mdjuv joud. R66pvoolude vastastikune moju. Elektromagnetiline joud. Ferromagnetiliste materjalide
omadused

Elektromagnetiline induktsioon. Elektromagnetilise induktsiooni mdiste. Sirgjuhtmes, juhtmekeerus ja poolis
indutseeritav allikapinge (elektromotoorjoud). Lenzi reegel. Mehaanilise energia muundamine elektriliseks ja
vastupidi. Endainduktsioon. Vastastikune induktsioon. P6orisvoolud. Magnetvélja energia

Vahelduvvool. Vahelduvvoolu tunnussuurused. Vahelduva elektromotoorjou saamine. Takistus, induktiivsus,
mahtuvus vahelduvvooluringis. Aktiiv- ja reaktiivtakistuse jada ja roopithendus. Aktiiv- ja reaktiivenergia.
Voimsustegur

Kolmefaasiline pingesiisteem. Generaatorite ja trafode mihiste ning tarvitite tdht- ja kolmnurkiihendused. Tarvitite
ebastimmeetriline siisteem

4. Elektrimddtmised

Elektriliste suuruste peamised mootiithikud. Elektriliste suuruste modtmismeetodid. Moodtevigade klassifikatsioon.
Moddteriista tdpsusklass. Mdoteriistade liigitus. Elektriliste suuruste modtmine.

5. Tootervishoid ja todohutus

Tookeskkond (iildnduded, tookoht, todvahend). Todolme. Todohutuse ja todtervishoiu tagamise meetmed.
To6keskkonna ohutegurid ja ohutusjuhendid. Onnetusoht ja kiitumine ohuolukorras. Alalisvoolu, mitmefaasilise
vahelduvvoolu ja kdrgsagedusliku voolu fiisioloogiline toime inimese organismile. Esmaabi elektriloogi korral

6. Aruannete vormistamise nouded IT vahendite abil

Tekstitootlus. Tabeltodtlus




sh iseseisev t00

Kirjalik tilevaade kutset6o eripdra ja sisetodde elektriku erialal to6le rakendumise voimaluste kohta; pohivalemitega
seotud lilesannete lahendamine; elektroonilise Opimapi koostamine hindamiskriteeriumites nimetatud teabe
koondamiseks. Praktika analiiiisi koostamine.

sh praktika 15 EKAP-it
Oppemeetodid Loeng, riihmat6o, praktilised t6od, praktika
Hindamine Mitteeristav

Praktilised hindamisiilesanded:

1. Opilane koostab takistite jada-, rddp- ja segaiihenduse elektriskeemi alalisvoolul, mdddab etteantud tooiilesandest
lahtuvalt vajalikud parameetrid ja arvutab nendest tulenevalt erinevaid elektrilisi suurusi

2. Opilane miirab voolutugevuse alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas, kasutades Ohmi seadust

3. Opilane koostab takistite, kondensaatorite ja poolide jada-, ro6p- ja segaiihenduse elektriskeemi vahelduvvoolul,
moddab etteantud todiilesandest 1dhtuvalt vajalikud parameetrid ja arvutab nendest tulenevalt erinevaid elektrilisi
suurusi

4. Opilane valib todiilesandest lihtudes mddtevahendid ja seadistab need erinevate elektriliste suuruste modtmiseks,
arvestades mooteriista skaalal olevaid tdhistusi ja parameetreid ning moddab voolutugevust, pinget, takistust ja
elektriseadme voimsust nii alalis- kui vahelduvvoolul

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opilane on omandanud k&ik dppekava dpiviljundid livendi tasemel ning on sooritanud kdik praktilised iilesanded ja
praktika ettevottes sh iseseisva to0 positiivsele tulemusele. Lopphinne kujuneb ettevotte (praktika
programm/hinnangulehel) ja kooli (kontakttunnid ja praktika analiiiis) poolt pandud hinnete kokkuvottena.

sh hindamismeetodid

Iseseisev t60, kirjalik kontrolltoo, praktilised t66d, Opimapp, praktikaanaliiiisi esitlemine

Oppematerjalid

1. Sisetodde elektrik, tase 4 kutsestandard

2. K.Jiirjenson, J. Lepa. Elektriskeemide tingmérke. Tallinn 1994, Valgus

3. Elektrotehnika I Alalisvool, Rain Lahtmets, Tallinn 2002

4. Elektrotehnika Il Vahelduvvool, Rain Lahtmets, Tallinn 2002

5. Solovjov, S., Andasev, A. Minu arvutidpik I, II. Tallinn 2003

6. Jaan Riives, Andri Teaste, Rein Migi. Tehniline joonis, Oppeotstarbeline kisiraamat.Tln. Valgus 1996
https://drive.qgoogle.com/drive/folders/1pjuvAEYy9N cK2itl45zKEwFSX-yO0CYy?usp=sharing

Mooduli nr

Mooduli nimetus Mooduli Opetajad
maht (EKAP)



https://drive.google.com/drive/folders/1pjuvAEy9N_cK2itl45zKEwFSX-yO0CYy?usp=sharing

ELEKTRIPAIGALDISTE

HOONE 50 A.Orlovski, M.Sild

EHITAMINE

Mooduli eesmiark

Opetusega taotletakse, et Opilane paigaldab nouetekohaselt hoone elektripaigaldiste tarvikud, juhistikud ja seadmed
ning kontrollib nende talitlust, jargides to6tervishoiu-, todohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutusnéudeid ning
kinnistab Opingutel omandatut ehitus-, remondi- voi elektritoodega tegelevas ettevottes.

Nouded mooduli
alustamiseks

Labitud moodul: *Sisetodde elektriku alusteadmised™

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Opilane:

1) kavandab
etteantud projektist
lahtuvalt tooprotsessi,
valib materjalid ja
toovahendid hoone
elektripaigaldiste
elektritarvikute, -
juhistike ja -seadmete
paigaldamiseks;

2) paigaldab,
kasutades asjakohaseid
toovahendeid ja -votteid,
elektrijuhistikud, -
seadmed ja —tarvikud,
arvestades
ehitusprojektis méiédratud
paigaldusviisi ja
kutsealastes
normdokumentides
esitatud ndudeid;

3) paigaldab

Opilane:

« selgitab oppekeelsete ja voorkeelsete teabeallikate pohjal jairgmisi mdisteid ja nendevahelisi seoseid:
elektripaigaldis, elektripaigaldise toitepunkt, elektripaigaldise liittumispunkt, elektrijaotuskeskus, maandamine,
potentsiaaliiihtlustus elektriseade, elektromagnetiline héire, elektromagnetiline keskkond, elektromagnetiline
tihilduvus, héirekindlus, kaitsevéikepingeallikas, peakaitse, elektripaigaldise kaitsevoond, elektrito, lihtne
elektritdo

« rakendab tooiilesannete tditmisel erinevates kontekstides elektrotehnika alaseid teadmisi ja oskusi

* teeb tehnilise dokumentatsiooni (projekt, asukohaplaan, paigaldusskeem) pdhjal kindlaks etteantud té6iilesande
taitmiseks vajalikud ldhteandmed (ehituskonstruktsiooni kuju, modtmed, projekteeritud korgus ning
elektritarvikute, -juhistike ja -seadmete paigaldusviisid), kasutades digitaalsete elektrijooniste lugemiseks asjakohast
rakendustarkvara

* koostab ldhteandmete pohjal isikliku to6plaani, méérates kindlaks tdooperatsioonide jarjekorra ja toOpaiga piiride
ulatuse

+ valib ja komplekteerib tddiilesandest ldhtuvalt vajalikud materjalid ning arvutab t66 tegemiseks vajalike materjalide
kogused vastavalt paigaldustoode etappidele, kasutades matemaatikaalaseid teadmisi

» valib ja komplekteerib tddiilesandest ldhtuvalt vajalikud toovahendid sh todde tegemiseks vajalikud
isikukaitsevahendid, arvestades nende kasutus- ja hooldusnoudeid

+ valmistab ette ohutu to0paiga arvestades digusaktidega sitestatud ndudeid pingevabadele toddele ning piirab
nduetekohaselt mitteelektriala isikute juurdepdisu téopaigale

* teeb juhendamisel to6joonist voi projekti jargides vajalikud mérke- ja moodistustodd, kasutades selleks asjakohaseid
maJodteriistu ja modtmismeetodeid

* paigaldab projektist ldhtudes elektrijuhistike paigaldamiseks vajaliku kaitsetorustiku ja sellesse kaablid ning juhtmed




elektrimootori juhtimis-,
ventilatsiooni-, tditur- ja
andurseadmed ning
modoteriistad (va.
spetsiifilised siisteemid),
jargides paigaldusskeemi
ning kasutades
asjakohaseid
toovahendeid ja -votteid;
4) ehitab hoone
maanduspaigaldise,
lahtudes kasutatavast
juhistikusiisteemist ning
paigaldab
elektriseadmete
kaitsmiseks vajalikud
piksekaitseseadmed,
jargides projekti ja
kutsealastes
normdokumentides
esitatud noudeid;

5) jargib tootamisel
tootervishoiu-,
tooohutus- ja
elektriohutusnoudeid
viltimaks t660nnetusi;
6) analiiiisib koos
juhendajaga enda
tegevust hoone
elektripaigaldiste
ehitamisel.

ja markeerib need vastavalt etteantud nouetele

paigaldab projektis madratud kohta elektrikaabli (siivistatult, pinnal paiknevana ja kaabliriiulile), arvestades
projektis toodud paigaldusviisi ja kaablite tootjapoolseid noudeid (paigaldustemperatuur ja mehhaanilised
tingimused)

paigaldab projektis méaratud kohtadesse haru- ja seadmekarbid liilitite ja pistikupesade jaoks ning teeb parast
ruumide 10ppviimistlust juhistikusiisteemile vastavad elektrilised ithendused harukarpides, jérgides kaablite soonte
tunnusvarve

paigaldab tootja poolt koostatud elektrijaotuskeskuse ja selle komponendid, ldhtudes too6iilesandest ja
paigaldusnduetest, kasutades asjakohaseid todvahendeid ja -votteid

koostab etteantud jooniste alusel standardsetest moodulseadmetest (kaitse- ja rikkevooluliilitid, liigpingepiirik,
releed, kontaktorid) hoone elektrijaotuskeskuse, kasutades asjakohaseid t66vahendeid ja -votteid ning arvestades
elektrijaotuskeskuse koostamise standardis esitatud ndudeid

paigaldab tooiilesandest 1dhtuvalt projektis mérgitud kohtadesse elektrisisestus- ja elektrijaotuskeskuse jargides
jaotusseadmete ruumidele standarditega kehtestatud ndudeid, paigaldustingimusi ja vélisjuhistikuga tihendamise
ndudeid

ithendab kaablid ja juhtmed elektrijaotuskeskustes ja elektriseadmete juures ning teeb vajalikud markeeringud,
kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -votteid

paigaldab nouetekohaselt projektijargsetele asukohtadele maanduselektroodid, maanduslati ja -juhid kasutades
asjakohaseid toovahendeid ja -votteid

paigaldab todiilesandest ldhtudes hoone peapotentsiaaliiihtlustuslati ja -juhid ning teeb nduetekohased ithendused
hoone konstruktsiooni juhtivate ja tarvitite pingealtide juhtivate osadega kasutades asjakohaseid tovahendeid ja -
votteid

paigaldab elektriseadmete kaitsmiseks vajalikud piksekaitseseadmed, jérgides projekti ja normdokumentides
satestatud ndoudeid

teeb maanduspaigaldise vajalikud markeeringud, ldhtudes kutsealastes normdokumentides esitatud nduetest

teeb asjakohaseid seadmeid ja —meetodeid kasutades vajalikud kontrollmddtmised veendumaks, et maanduspaigaldis
vastab nduetele, mittevastavuse korral teavitab elektritdid juhtivat isikut vastavalt kehtestatud nduetele

moddab asjakohaste mddteseadmetega paigaldiste elektrotehniliste néitajate (maandustakistus, elektriahela
isolatsiooni takistus, faasi jirjestus ja elektriahela juhtivus, koormusvool ja pinge) vastavust normvairtustele ja
hindab tulemuste asjakohasust

koostab enda poolt 14bi viidud paigaldustoode moodteprotokollid, kasutades asjakohaseid arvutirakendusi ning
interneti voimalusi




* koostab teostusjoonise korvalekallete ilmnemisel projektijoonises toodust vastavalt etteantud nduetele

* koostab kaetud t66de aktid vastavalt etteantud vormile rakendades IT-vahendeid teabe loomiseks ja edastamiseks

« suhtleb to6tamisel viisakalt ning korrektselt, esitades asjakohase teabe selgelt ja kontekstikohaselt

» jargib tookoha ettevalmistamisel, to0 ajal, selle 1opetamisel ning tdokoha koristamisel totervishoiu-, tddohutus- ja
elektriohutusndudeid véltimaks to6dnnetusi

* toOtab eesmirgipidraselt ja vastutab oma tooiilesannete nouetekohase tditmise eest, juhindudes kutseala
normdokumentides esitatud nouetest (paigaldiste projekteerimise ja ehituse standardid, elektriseadmete
ehituseeskirjad jm)

* kasutab toovahendeid (sh tdsteseadmeid nagu redelid ja tostuk), tarvikuid ja isikukaitsevahendeid otstarbekalt ja
efektiivselt vastavalt etteantud juhenditele ja eeskirjadele

* kogub kokku todprotsessis tekkinud jadtmed ning koristab todkoha arvestades t60- ja keskkonnaohutuse ndudeid

» analiilisib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate to6iilesannetega hoone elektripaigaldiste ehitamisel ja
hindab arendamist vajavaid aspekte, viljendudes arusaadavalt ja kontekstikohaselt

» koostab kirjaliku kokkuvdtte analiiiisi tulemustest, vormistades selle nouetekohaselt, kasutades IT-vahendeid ja
erialast terminoloogiat nii Oppekeeles kui iihes dpitavas vodrkeeles

Kooli ja ettevotte
vastutuse jaotus
oppekavas Kkirjeldatud
opiviljundite
omandamise
tagamisel

Mooduli 6piviljundite saavutamine tagatakse ettevotte ja kooli koostoos. Kool tagab teoreetilise viljadoppe ja
esmaste praktiliste oskuste omandamise, ettevote tagab praktiliste vilumuste saavutamise.

Teemad, alateemad

Mooduli jagunemine:

Auditoorne t66:2 EKAP
Praktiline t66: 3 EKAP
Opilase iseseisev t66: 2 EKAP
Praktika: 43 EKAP

Kooli vastutus - Opiviljundite omandamiseks vajalike teadmiste ning praktiliste oskuste Opetamine alltoodud
teemade 10ikes. Ettevotte vastutus - Opilasele Opiviljundite omandamiseks sobivate todiilesannete andmine ning
juhendamine kdigi opiviljundite omandamiseks alltoodud teemade ldikes.




1. Materjaliopetus

Konstruktsioonilised materjalid. Puhaste metallide (malm, teras, vask, alumiinium) ja nende sulamite struktuur ja
omadused. Metallide korrosioon. Korrosioonikaitse

Elektrotehnilised materjalid. Elektrijuhtide ja nende sulamite omadused ja kasutusala. Magnetilised materjalid, nende
omadused ja kasutusala. Dielektrikute omadused ja kasutusala

2. Elektriaparaadid

Elektriaparaadi maiste, liigitus, kasutusalad. Nouded elektri-aparaatidele. Fiiiisikalised protsessid elektriaparaatides.
Elektriaparaatide kontaktid. Elektrikaar ja selle kustutamis-voimalused ja viisid. Elektromagnetid.

Kaitseaparaadid: sulavkaitsmed, Kkaitseliilitid, liigkoormus-kaitseseadmed, rikkevoolukaitseliilitid ja -releed,
liigpingepiirikud.

Kommutatsiooni- ja juhtimisaparaadid: kéasijuhtimisega liilitid, kdsklusaparaadid, kontaktorid, releed, takistid ja
reostaadid

3. Elektriohutus ja elektrialane seadusandlus

Elektriseadmete kesta kaitseaste. Madalpingeliste vahelduv-vooluvdrkude juhistiksiisteemid. Otse- ja kaudpuutekaitse
eri juhistiksiisteemides: Kaitse- ja talitlusmaandus, nende erisused. Toite automaatne véljaliilitamine, elektriscadmete
maandamine, potentsiaali iihtlustus, kaitse topelt vOi tugevdatud isolatsiooniga, kaitse elektrilise eraldamisega,
mittejuhtiv iimbrus, SELV, PELV ja FELV viikepinge siisteemide kasutamine. Elektritarvitite kaitseklassid,
ohutusmérgid ja —sildid. Ruumide liigitus elektriohtlikkuse jargi. Nouded elektrialaisikule ja ohuteadlikule isikule.
Elektrituruseadus: nduded elektrienergia tootmisele ja jaotamisele turu tingimustes, elektrikvaliteedikriteeriumid,
elektrivorguga liitumise kord.

Toote nouetele vastavuse seadus: Eestis ja EL-S turustatavate elektrotehniliste toodete ohutuse tagamine ja riikliku
turujirelevalve korraldamise tildised alused.

Elektriohutusseadus. Standardid: echitiste elektripaigaldiste pohialused, iildiseloomustus; elektripaigaldiste kaitse
elektriloogi, kuumustoime, liigvoolu, liigpinge ja elektromagnetiliste héirete eest, kontrolltoimingud ja kasutuselevotu
kontroll; nduded elektripaigaldistele ja —paikadele; elektriseadmete valiku ja paigaldamise pohimdtted; pingevabad,
pingealused ja pingeldhedased t66d, hooldustodd.

4. Elektripaigaldustood

sh iseseisev t00

Kirjalik tilevaade kutsetdo eripéra ja sisetodde elektriku erialal to6le rakendumise voimaluste kohta; pohivalemitega
seotud iilesannete lahendamine; elektroonilise dpimapi koostamine hindamiskriteeriumites nimetatud teabe
koondamiseks.

Praktika analiiiisi koostamine.

sh praktika

43 EKAP-it




Oppemeetodid

Loeng, meeskonnat6o, t66 tekstiga, pShivalemitega seotud iilesannete lahendamine, praktilised t66d, praktika

Hindamine

Mitteeristav

Kontrollto6d materjalidpetuse, elektriaparaatide ja elektrialase ohutuse ning seadusandluse kohta.

Praktilised hindamisiilesanded:

1. Opilane paigaldab, kinnitab ja iihendab nduetekohaselt hoone elektri-jaotuskeskuse (paigaldustorud, juntmed ja
kaablid ning markeerib need; paigaldab nduetekohaselt kontaktorid ja késitsijuhtimise aparatuuri sh eri
tariifististeemidega otse- ja kaugjuhitavad moote- ja juhtseadmed koos lisaseadmetega);

2. Opilane paigaldab elektrivalgustuspaigaldise hoone siseruumidesse (paigaldab erinevad liilitid, valgustid koos juht-
ja/voi reguleerimisseadmetega haru- ja seadmekarbid mérgib seadmekarpide avade tdpsed asukohad liilitite ja
pistikupesade jaoks, paigaldab vajaliku kaitsetorustiku ja torudesse kaablid ning juhtmed;

3. Opilane paigaldab nduetekohaselt elektrilise pdrandakiitte- ja laekiitte-siisteemi, (sh kaablid, andurid ja
regulaatorid) vastavalt tooiilesandega etteantud projektile;

4. Opilane paigaldab ja iihendab nduetekohaselt kohtkindlad elektritarvitid (soojavee boiler, ventilaator,
elektriradiaator, elektrikeris vms) to6ohutus- ja elektriohutusndudeid jargides

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opilane on omandanud kdik dppekava dpiviljundid vihemalt ldvendi tasemel ning on sooritanud kdik praktilised
iilesanded ja praktika ettevottes sh iseseisva t66 positiivsele tulemusele. Lopphinne kujuneb ettevotte (praktika
programm/hinnangulehel) ja kooli (kontakttunnid ja praktika analiiiis) poolt pandud hinnete kokkuvdttena.

sh hindamismeetodid

Iseseisev t60, Kirjalik kontrollt6o, praktilised t66d, dpimapp, praktikaanaliiiisi esitlemine

Oppematerjalid

. http://lwww.ene.ttu.ee/leonardo/materjalid/Materjalid.pdf

2. R.Lahtmets. Kaitseaparaadid. Tallinn 2006, TTU

3. R.Teemets. Rikkevoolu kaitse. Tallinn 2004, EETEL-Ekspert
4. Eesti Elektritoode Ettevotjate Liit. Liigpingekaitse. Tallinn 2007, EETEL-Ekpert
5. Elektriohutusseadus

6. Elektriseadmete ehitust puudutavad normatiivdokumendid

7. Elektripaigaldiste teaberaamatud
file://IC:/Users/lvar/Desktop/Elektrik/elektripaigaldustood 1.pdf
file:///C:/Users/Ivar/Desktop/Elektrik/elektripaigaldustood 2.pdf
file://IC:/Users/lvar/Desktop/Elektrik/elektripaigaldustood 3.pdf
file:///C:/Users/Ivar/Desktop/Elektrik/elektripaigaldustood 4.pdf
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Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli Opetajad

maht (EKAP)

ELEKTRIPAIGALDISTE

HOONE o5 A.Orlovski

KAIT

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Opilane viib 1dbi nduetekohaselt hoone elektripaigaldiste ja -tarvitite kdidutoiminguid
(lillitamised, seire ja hooldamine ning elektri- ja mitteelektrit6od), jargides etteantud kdidukava ning té66ohutus- ja
elektriohutusndudeid ning kinnistab dpingutel omandatut ehitus-, remondi- vai elektritoodega tegelevas ettevottes

Nouded mooduli
alustamiseks

Libitud on moodul ,,Sisetddde elektriku alusteadmised®, ,,Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas*

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane: Opilane:
1) moistab hoone » defineerib teabeallikate pdhjal jairgmised pohimdisted: elektripaigaldise kdidukava, kdidutoimingud,

elektripaigaldiste ja
elektritarvitite
kaidukorralduse olemust
ning erinevate osapoolte
iilesandeid ja vastutust
selles protsessis

2) viib 1dbi hoones
asuvate elektripaigaldiste
ja -tarvitite korralised
kdidutoimingud vastavalt
etteantud kdidukavale ja
dokumenteerib tehtud t66d
nouetekohaselt

elektripaigaldise kait, elektripaigaldise tehniline kontroll, elektriliihis, lilekoormus ja teab nende nimetusi tihes
Opitavas voorkeeles

* selgitab teabeallikate pohjal kdidukorraldusele ja elektritoole esitatavaid ndudeid, kasutades erialast terminoloogiat
nii eesti kui voorkeeles

» loetleb standardist EVS-EN 50110-1 tulenevalt kdsuliine, to6taja digusi ja kohustusi pingealustel, pingeldhedastel
ja pingevabadel elektritoodel

* teeb kididukava pdhjal kindlaks oma tooiilesande tditmiseks vajalikud 1dhteandmed (vajalikud hooldus- ja
kaidutoimingud), kasutades vajadusel asjakohast rakendustarkvara

* selgitab vilja elektriprojekti voi elektrististeemi pohimottelise skeemi alusel kdidukavas nimetatud elektriseadmete
asukoha ja ehituse

* koostab ldhteandmete pohjal isikliku téoplaani, midrates kindlaks toooperatsioonide jéarjekorra ja todpaiga piiride
ulatuse

» valib ja komplekteerib vajalikud materjalid ja to6vahendid (sh vajalikud mddtevahendid) 1dhtudes tooiilesandest,




3) tootab
vastutustundlikult ja
ohutult elektripaigaldiste
kdidutoimingute
labiviimisel juhindudes
kutseala
normdokumentides
esitatud nduetest

4) analiiiisib koos
juhendajaga enda tegevust
hoone elektripaigaldiste ja
-tarvitite kdidutoimingute
labiviimisel

kontrollides kasutatavate seadmete ohutust arvestades nende kasutus- ja hooldusndudeid

« valmistab ette ohutu to0paiga arvestades digusaktidega sitestatud ndudeid pingevabadele toodele ning piirab
nouetekohaselt mitteelektriala isikute juurdepdisu todpaigale

* hooldab ja remondib perioodiliselt elektripaigaldisi ja -tarviteid sh kontrollib visuaalvaatluse teel elektripaigaldise
seisukorda ja toimimist vastavalt kdidukava alusel eelnevalt kavandatud meetmele.

« kontrollib visuaalvaatluse teel elektrimootori korpuse maandusiihenduse seisukorda ja teeb vajalikud hooldust6od
vastavalt etteantud kédidukavale

« valib kdidukavas médratud kontrollmdotmiste 1dbiviimiseks vajalikud mdoteriistad pinge, voolutugevuse,
vOimsuse, isolatsioonitakistuse ja maandustakistuse modtmiseks ning kontrollib juhendamisel nende korrasolekut

» moodab elektripaigaldiste sh elektrimootori elektrotehnilisi nditajaid (maandustakistus, elektriahela isolatsiooni
takistus, faasi jarjestus ja elektriahela juhtivus, koormusvool ja pinge), kasutades asjakohaseid modtmismeetodeid
ja—seadmeid

+ vordleb modtmistulemuste vastavust eeskirjades méédratud normidele voi etteantud arvviairtusele (seadmepassid,
eeskirjad, kontrollmdotmiste tulemused) ning analiiiisib tulemusi voimalike rikete ja kdrvalekallete tuvastamiseks
elektripaigaldise t60s

* rikete vOi kdrvalekallete tuvastamisel kavandab meetmed nende kdrvaldamiseks teavitades vastutavat todtajat ja
tegutseb vastavalt saadud juhistele

+ asendab elektrijaotuskeskuse voi selle komponendid, kasutades asjakohaseid toovahendeid ja - votteid

« asendab elektritarvitid rikke korral ja tehniliste nditajate muutmise korral ja ithendab ithendusskeemi alusel
juhtimis- ja jouahelad, kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -votteid

« asendab liihise, katkestuse voi muul pohjusel rikutud kaabli, 1dhtudes tooiilesandest ja tuvastatud rikke asukohast
ning kasutades asjakohaseid toovahendeid ja -votteid (nt kaabli vahetus seadmest seadmenti)

* koostab modteprotokollid ja kaabli voi seadme asendamisel ka teostusjoonised vastavalt etteantud nduetele

« dokumenteerib elektripaigaldiste kontrolli- ja hooldustoimingute jooksul tehtud muudatused, jargides kdidukava ja
etteantud noudeid

» suhtleb korrektselt kaastdotajatega, esitades teabe erialast terminoloogiat kasutades selgelt ja kontekstikohaselt

* jargib tookoha ettevalmistamisel, t60 ajal, selle 10petamisel ning tdokoha koristamisel tootervishoiu-, todohutus- ja
elektriohutusndudeid véltimaks to6dnnetusi elektripaigaldiste kdidutoimingute 1dbiviimisel

* toOtab eesmargipiraselt ja vastutab oma tooiilesannete nduetekohase tiitmise eest, juhindudes kutseala
normdokumentides esitatud nduetest (paigaldiste projekteerimise ja ehituse standardid, elektriseadmete
ehituseeskirjad jm)

» kasutab ressursse (to0aeg, materjalid) otstarbekalt ja efektiivselt




* kogub kokku tdoprotsessis tekkinud jddtmed ning koristab tookoha arvestades t66- ja keskkonnaohutuse ndudeid

» analiilisib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate todiilesannetega hoone elektripaigaldiste ja -tarvitite
kdidutoimingute l&biviimisel ning hindab arendamist vajavaid aspekte

* koostab kirjaliku kokkuvotte analiiiisi tulemustest, vormistades selle nouetekohaselt IT-vahendeid kasutades

Kooli ja ettevotte
vastutuse jaotus
oppekavas Kirjeldatud
opiviljundite
omandamise tagamisel

Mooduli 6pivaljundite saavutamine tagatakse ettevotte ja kooli koostoos. Kool tagab teoreetilise viljadppe
ja esmaste praktiliste oskuste omandamise, ettevote tagab praktiliste vilumuste saavutamise.

Teemad, alateemad

Mooduli jagunemine:

Auditoorne t66: 1 EKAP
Praktiline t66: 1 EKAP

Opilase iseseisev t66: 2 EKAP
Praktika: 21 EKAP

Kooli vastutus - opiviljundite omandamiseks vajalike teadmiste ning praktiliste oskuste Opetamine alltoodud
teemade l0ikes. Ettevotte vastutus - Opilasele opivéljundite omandamiseks sobivate todiilesannete andmine ning
juhendamine kdigi opiviljundite omandamiseks alltoodud teemade 1dikes.

1. Kéidu alused

Pohimoisted: elektripaigaldise kdidukava, kdidutoimingud, elektri-paigaldise kaiit, elektripaigaldise tehniline
kontroll, elektriliihis, iilekoormus. Elektri- ja mitteelektritod, nduded nendele. Pingealused-, pingelédhedased- ja
pingevabad elektritood ning nduded nendele. To6tajate digused ja kohustused elektritoddel. Hoone
elektripaigaldiste ja -tarvitite kdidutoiminguid (liilitamised, juhtimine, seire ja hooldamine ning elektri- ja
mitteelektritood). Kdidukorraldusele esitatavad ndouded.

2. Hooldust66d

sh iseseisev t60

Opilane hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate todiilesannetega hoone
elektripaigaldiste ja tarvitite hooldamisel ning koostab kirjaliku kokkuvotte analiiiisi tulemustest ja vormistab
selle vastavalt kirjalike to6de juhendile.

Praktika analiiiisi koostamine.

sh praktika

21 EKAP-it




Oppemeetodid

Loeng, test, rithmat0, praktilised t66d, iseseisev t60, praktika

Hindamine

Mitteeristav

Praktilised t66d:

1. Opilane kavandab elektripaigaldiste hooldus- ja kdidutoimingud, ldhtudes etteantud kdidukavast. Selgitab vilja
elektriprojekti voi elektrisiisteemi pdhimdttelise skeemi alusel kdidukavas nimetatud elektriseadmete asukoha ja
ehituse. Viib 1dbi elektriseadmete ja -paigaldiste visuaalse iilevaatuse.

Koostab endale tulenevalt kdidukavast todplaani hooldetdode ja vajaliku pisiremondi tegemiseks. Valib vastavalt
iilesandele vajalikud tooriistad ja isikukaitsevahendid toode teostamiseks

2. Opilane dokumenteerib nduetekohaselt etteantud kiidukava jirgi teostatud hooldetood

3. Opilane hooldab nduetekohaselt elektrimootoreid ja kdrvaldab nende to6s esinevad rikked. Valib ja paigaldab
elektrimootori vastavalt to6iilesandele, arvestades asendatava mootori nimisildil olevaid andmeid. M&6dab
paigaldatud elektrimootori isolatsioonitakistuse, vordleb andmeid mootori passis esitatuga ja hindab selle alusel
mootori kdivitamise otstarbekust. Tdidab nduetekohaselt seadme isolatsioonitakistuse mddteprotokolli. Jargib
tookoha ettevalmistamisel, t60 ajal ja tookoha korrastamisel todtervishoiu- ja tddohutus- ja elektriohutusndudeid
valtimaks t060nnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda iimber

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opilane on omandanud kdik dppekava dpiviljundid vihemalt livendi tasemel ning on sooritanud kdik praktilised
t00d ja praktika ettevottes sh iseseisva too positiivsele tulemusele. Lopphinne kujuneb ettevotte (praktika
programm/hinnangulehel) ja kooli (kontakttunnid ja praktika analiiiis) poolt pandud hinnete kokkuvdttena.

sh hindamismeetodid

Iseseisvad kirjalikud t66d; kontrollt6od; iseseisvad t66d; praktilised t66d, praktikaanaliiiisi esitlemine.

Oppematerjalid

1. EVS-EN 50110-1:2013 ELEKTRIPAIGALDISTE KAIT

Osa 1: Uldnduded

2. EVS-HD 60364-6:2007 MADALPINGELISED ELEKTRIPAIGALDISED
Osa 6: Kontrolltoimingud
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Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli Opetajad
maht (EKAP)
4. ERIALASE JOONESTAMISE 3 A.Kangur
ALUSED

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Opilane omandab ettekujutuse tehniliste jooniste olemusest, ehitusprojekti elektripaigaldiste
osas sisalduvate tehniliste jooniste koostamise, vormistamise nduetest ning joonisega esitatud graafilise teabe
erinevatest (sh infotehnoloogilistest) esitusvoimalustest.

Nouded mooduli
alustamiseks

Libitud on moodul ,,Sisetddde elektriku alusteadmised®, ,,Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas*

Opiviiljundid

Hindamiskriteeriumid

Opilane:

1) tunneb tehniliste
jooniste koostamise ja
vormistamise ndudeid
ning joonisega esitatud
graafilise teabe erinevaid
esitusvoimalusi

2) omab {iilevaadet
ehitusprojekti ja selle
elektripaigaldiste osas
sisalduvate tehniliste
jooniste koostamise,
vormistamise nduetest
3) visandab hoone
elektripaigaldiste elektri-
ja koosteskeeme
kasutades asjakohaseid

Opilane:

« vordleb niidete alusel joonistuse ja tehnilise joonise erinevusi, toob nditeid oma kokkupuudetest erinevate tehniliste
joonistega

* toob néiteid joonestamise rakendusvaldkondade kohta selgitades joonestamisalaste teadmiste ja oskuste vajalikkust
ja rakendamisvOimalusi Opitaval erialal

* toob niiteid jooniste erinevatest (sh infotehnoloogilistest) esitusvdimalustest

* lahendab ruumigeomeetrilisi probleemiilesandeid graafiliselt tasandiliste kujutiste abil, arvestades tehniliste jooniste
koostamise ja vormistamise ndudeid

« arendab siisteemset ja ruumilist motlemist visandab geomeetriliste kehade ruumilisi kujutisi

* joonestab geomeetriliste pohivormide 16ikeid ja vaateid ning mddtmestab need nduetekohaselt

* seostab erinevate teabeallikate pohjal jargmisi moisteid ja termineid: ehitis, rajatis, hoone, projekteerimine,
ehitusprojekt, tehnosiisteem, echitusluba, ehitamine, kasutusluba, energiatShusus

« selgitab ehitise vo1i selle osa ehitamisega seonduvad moisted (ehitise eskiis, tehnoloogiline projekt, eelprojekt,
pohiprojekt, tooprojekt, tootejoonised) ja nende omavahelisi seoseid

« iseloomustab etteantud hoone skeemi alusel hoone kande- ja piirdetarindeid

* tunneb dra ja nimetab ehitusprojekti osad: asendiplaan, arhitektuuri-, konstruktsiooni-, kiitte- ja ventilatsiooni-,
veevarustus- ja kanalisatsiooni- ning elektripaigaldiste osad



https://drive.google.com/drive/folders/1pjuvAEy9N_cK2itl45zKEwFSX-yO0CYy?usp=sharing

tingmaérke ja tahistusi
ning jargides
elektrijooniste
koostamise, vormistamise
noudeid

4) kautab erialast
rakendustarkvara
digitaalsetelt
elektrijoonistelt tooks
vajaliku info leidmiseks
jargides andmekaitse ja
turvalisuse noudeid

5) analiiiisib koos
juhendajaga enda
tegevust elektriskeemide
koostamisel ja erinevates
keskkondades antud
joonistelt tooks vajaliku
teabe leidmisel

» mdddistab ruumi ja visandab selle plaani, jargides etteantud moodtkava

* joonestab etteantud ehituskonstruktsiooni elemendi kolmvaate, jargides etteantud modtkava

» mdotmestab joonisel kujutatud sdlmed, 16iked ning vaated etteantud nduete kohaselt

« vormistab joonised korrektselt etteantud nduete kohaselt, arvestades ehituslikel joonistel kasutatavaid
kujutamisvaotteid ja téhistusi (leppemairgid, tingmargid, lihtsustused, modtmete tdpsusnduded, 1digete ja sGlmede
tahistused, kinnitusvahendite lihtsustatud tdhistused)

* selgitab hoone pdhiplaanilt vilja konstruktsioonielemendi asukoha, ldhtudes etteantud todiilesandest

* selgitab toojooniselt vélja konstruktsiooni kuju, modtmed, projekteeritud kdrguse, lahtudes etteantud todiilesandest
« selgitab eskiisi, koostejoonise, projektjoonise ja teostusjoonise erinevusi ja sellest tulenevat kasutusala, viljendudes
korrektses eesti keeles

* leiab oma t60ks vajaliku info ehitusprojektis sisalduvatelt elektripaigaldiste joonistelt

« oskab leida elektritoddeks vajalikku infot ehitise digitaalses formaadis esitatud arhitektuurselt plaanilt/vaatelt/Idikelt
» visandab etteantud seadme elektriskeemi jargides mdotkava ja kasutades asjakohaseid joonte liike ja
kujutamisvatteid

* seostab tingmargid elektriskeemil reaalsete komponentidega

* mOdtmestab ja vormistab joonise nduetekohaselt arvestades tehniliste jooniste vormistamise ndudeid

* kujutab elektripaigaldiste erinevate komponentide vaateid ja ldikeid ning mddtmestab need nduetekohaselt

* visandab vabakiejoonisena passiivelementidega vooluahela elektriskeemi, kasutades asjakohaseid tingmaérke ja
tahistust vastavalt etteantud todtilesandele

* visandab vabakiejoonisena automaatika jouahela ja juhtahela elektriskeemid asutades asjakohaseid tingmérke ja
tahistusi

» visandab modtkava jargides masinaclementide vaated ja 10iked, kasutades asjakohaseid joonte liike ja
kujutamisvotteid

svisandab vastavalt etteantud todiilesandele nduetekohaselt erinevaid tiilipskeeme kasutades asjakohaseid tingmarke
ja téhistusi

« selgitab vilja etteantud projektjoonistelt elektripaigaldise ehitamiseks vajaliku info (paigaldise asukoht, mddtmed,
kasutatavad materjalid)

« koostab digitaalselt etteantud ruumis elektriseadmete paigutust iseloomustava joonise arvestades elektrijooniste
koostamise ja vormistamise ndudeid

« koostab digitaalselt elektriseadmete funktsionaalsust iseloomustava joonise arvestades elektrijooniste koostamise ja
vormistamise ndudeid

« koostab etteantud elektripaigaldise plaan alusel kasutatavate materjalide spetsifikatsiooni




» analiilisib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate tooiilesannete tditmisel hinnates arendamist vajavaid
aspekte

Kooli ja ettevotte
vastutuse jaotus
oppekavas Kkirjeldatud
opivéaljundite
omandamise tagamisel

Mooduli dpiviljundite saavutamine tagatakse ettevotte ja kooli koostoos. Kool tagab teoreetilise viljadppe ja
esmaste praktiliste oskuste omandamise, ettevote tagab praktiliste vilumuste saavutamise.

Teemad, alateemad

Mooduli jagunemine:

Auditoorne t66:0,25 EKAP
Praktiline t66: 1 EKAP

Opilase iseseisev t66: 0,75 EKAP
Praktika: 1 EKAP

Kooli vastutus - opivéljundite omandamiseks vajalike teadmiste ning praktiliste oskuste Opetamine alltoodud
teemade ldikes. Ettevotte vastutus - Opilasele Opivéljundite omandamiseks sobivate todiilesannete andmine ning
juhendamine koigi opivéljundite omandamiseks alltoodud teemade 1dikes.

1.Jooniste koostamine, vormistamine ja graafiline esitlemine

Joonistuse ja tehnilise joonise erinevused. Rakendusvaldkonnad. Esitlusvdoimalused. Modisted (ehitise eskiis,
tehnoloogiline projekt, eel-, pohi-, téoprojekt, tootejoonised). Eskiisi ja todjoonise erinevused. Ehitusprojekti
erinevad osad(asendiplaan, arhitektuuri-, konstruktsiooni-, kiitte- ja ventilatsiooni-, veevarustus- ja kanalisatsiooni-
ning elektripaigaldiste osad)

2.Visandamine

Geomeetriliste kehade ruumiline visandamine. Ruumi moddistamine ja visandamine. Kolmvaate joonestamine.
Soélmede, 1oigete jooniselt mddtmestamine. Korrektne jooniste vormistamine.

3.To6jooniste, hoone pdhiplaani ja ehituskonstruktsioonide 15igete lugemine

Pohiplaanilt konstruktsioonielemendi kuju, mddtmete, asukoha, kdrguse véljaselgitamine. Joonistelt hoones

kasutatavate elekrtripaigaldiste asukoha,mdotmete ja materjalide kindlaks tegemine.

Elektripaigaldiste jooniste spetsiifika,skeemitehnika.Elektriskeemide koostamine.Materjalide spetsifikatsioon.

4.Masinjoonestamine




Kahe- ja kolmemddotmeline joonestamine. Jooniste koostamine.
5.Analiiiis
Eneseanaliiiis. Tdiendamist vajavad oskused

sh iseseisev t60

1. Etteantud ruumi ja sdlmede visandamine.

2. Tunnis alustatud jooniste nduetekohane vormistamine (kasutades matemaatikateadmisi ning IT— vahendeid).
3. Eneseanaliiiisi koostamine ja juhendajaga ldbiarutamine.

4. Praktikaanaliilisi koostamine

sh praktika

1 EKAP

Oppemeetodid

Loeng, rithmat60o, praktilised t66d, praktika

Hindamine

1 Kirjalik t66 jooniste
koostamise aluste,
vormistamise ja
graafiliste esitlemiste
kohta, ehitamisega seotud
moistete defineerimine
2. Praktiline t606-
etteantud ruumi ja
sO0lmede eskiiside ja
visandite koostamine

3. Praktilised harjutused-
toojooniste ja projektide
lugemine ning
elektripaigaldiste
vajaliku informatsiooni
hankimine

4. Praktiline
kahemodtmelise
joonestamise
harjutamine, jooniste
koostamine ning
graafiline ettekandmine

Mitteeristav

1. Kirjalikus t66s on vorreldud ja toodud niited erinevate jooniste koostamise, vormistamise ja esitlemise kohta
(sh eskiisi ja todjoonise erinevused ning kasutuskohad), defineeritud on ehitamisega seonduvad mdisted
(eskiis, tehnoloogiline projekt, eel-, pdhi- ja tooprojekt ning tootejoonised), kirjalik t66 on koostatud
kasutades IT vahendeid ning on esitatud korrektses eesti keeles

2. Praktilises t00s ruumi ja sdlmede eskiiside visandamisel on ruum moddistatud (kasutades matemaatikaalaseid
teadmisi), etteantud elemendi kolmvaade joonestatud jirgides mddtkava, joonisel sGlmed mddtmestatud ning
esitatud korrektselt vormistatuna paberkandjal ning valditud vigu, visandamisel on kasutatud joonistamises
omandatud oskusi

3. Praktilistes harjutustes todjooniste ja projektide lugemisel on aru saadud ning vélja toodud diged parameetrid
vastavalt etteantud iilesandele (nt elektripaigaldised, kommunikatsioonide paiknemine ja labiviigud jne) ja
nimetatud kasutatavad materjalid

4. Praktiliselt kahemdotmeliste jooniste korrektne (diges mootkavas ja solmed modtmestatud) koostamine ja
digeaegne esitlemine kasutades nii paber- kui IT vahendeid (masinjoonestamine)

5. Suuline eneseanaliiiis oma hakkamasaamise kohta visandamisel ja jooniste lugemisel on ette kantud koos enda
visandite ja jooniste lugemise ndidistega




5. Eneseanaliilis oma
tegevuse kohta erinevate
konstruktsioonide
visandamisel ja etteantud
jooniste lugemisel

sh kokkuvdtva hinde
kujunemine

Opilane on omandanud k&ik dppekava dpiviljundid vihemalt livendi tasemel ning on sooritanud kdik praktilised
t60d ja praktika ettevottes sh iseseisva too positiivsele tulemusele. Lopphinne kujuneb ettevotte (praktika
programm/hinnangulehel) ja kooli (kontakttunnid ja praktika analiiiis) poolt pandud hinnete kokkuvottena.

sh hindamismeetodid

Iseseisev t60, kirjalik kontrolltdo, praktilised t66d, praktikaanaliiiisi esitlemine

Oppematerjalid . www.e-uni.ee/kutsekeel/joonestamine

. WWW.e-ope.ee

. Masinjoonestamine — Lembit Miil (Pdrnumaa Kutsehariduskeskus)

. Joonestamine — Ingrid Kruusla (Pdrnumaa Kutsehariduskeskus)

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli Opetajad
maht (EKAP)
5. OPITEE JA TOO MUUTUVAS 5 EKAP L.Saksing
KESKKONNAS E. Kadastik
E. Takk
Nouded mooduli Puuduvad

alustamiseks

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane kujundab oma tddalast karjiiri ja arendab eneseteadlikkust tinapdevases muutuvas
keskkonnas, 1dhtudes elukestva dppe pohimdtetest

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Opilane:
1) kavandab oma Opitee,
arvestades isiklikke,
sotsiaalseid ja

Opilane:

1. Analiiiisib juhendamisel oma huvisid, vaartusi, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi, sh &pi-, suhtlemis- ja
koostodoskusi seoses Opitava erialaga

2. Sonastab juhendamisel eneseanaliilisi tulemustest 1dhtuvad isiklikud Opieesmargid ja pohjendab neid




tooalaseid voimalusi
ning piiranguid

Koostab juhendamisel isikliku eesmérgipérase Opitegevuste plaani, arvestades oma huvide, ressursside ja erinevate
keskkonnateguritega

2) moistab iihiskonna 4. Selgitab meeskonnatoona turumajanduse toimimist ja selle osapoolte lilesandeid
toimimist, tdoandja ja 5. Kirjeldab meeskonnatdona piirkondlikku ettevotluskeskkonda
organisatsiooni 6. Selgitab regulatsioonidest lahtuvaid té6andja ja t06vatja rolle, digusi ja kohustusi
viljakutseid, 7. Kirjeldab organisatsioonide vorme ja tegutsemise viise, ldhtudes nende eesmarkidest
probleeme ning 8. Valib enda karjdiri eesmérkidega sobiva organisatsiooni ning kirjeldab selles enda voimalikku rolli
vOimalusi 9. Seostab erinevaid keskkonnategureid enda valitud organisatsiooniga ning toob vilja probleemid ja voimalused

3) kavandab omapoolse 10. Analiiiisib erinevaid keskkonnategureid ning méératleb meeskonnatdona probleemi iihiskonnas
panuse vairtuste 11. Kavandab meeskonnatodna uuenduslikke lahendusi, kasutades loovustehnikaid
loomisel enda ja 12. Kirjeldab meeskonnatdona erinevate lahenduste kultuurilist, sotsiaalset ja/voi rahalist védrtust
teiste jaoks 13. Valib meeskonnatédna sobiva jatkusuutliku lahenduse probleemile
kultuurilises, 14. Koostab meeskonnatoona tegevuskava valitud lahenduse elluviimiseks
sotsiaalses ja/voi
rahalises tdhenduses

4) moistab enda 15. Analiiiisib oma kutsealast arengut Opingute viltel, seostades seda ldhemate ja kaugemate eesmirkidega ning tehes
vastutust oma vajadusel muudatusi eesmarkides ja/voi tegevustes
tooalase karjaari 16. Kasutab asjakohaseid infoallikaid endale koolitus-, praktika- voi téokoha leidmisel ning koostab
kujundamisel ning on kandideerimiseks vajalikud materjalid
motiveeritud ennast 17. Selgitab tegureid, mis mojutavad tema karjddrivalikuid ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel, ldhtudes
arendama eesmérkidest ning liithi- ja pikaajalisest karjaariplaanist

18. Selgitab enda Opitavate oskuste arendamise ja rakendamise voimalusi muutuvas keskkonnas
Opiviljundid Teemad, alateemad
OV 1 ENESETUNDMINE JA SELLE TAHTSUS OPITEE PLANEERIMISEL

1. Vo&imed, vairtused, oskused, isikuomadused ja kaditumisviisid
2. Huvi ja hobitegevuse roll dpitee planeerimisel




3.

Suhtlemis- ja koostddoskuste mdju elu-, dpi- ja toorollis

OPPIMISE OLEMUS JA VOIMALUSED

Formaalne, mitteformaalne ja informaalne dppimine. Elukestev ope
Opingutega toimetulek. Oppimist toetavad dpikeskkonnad.
Ajamaatriks (ajaplaneerimine)

Opitava valdkonna seosed teiste valdkondadega (vStmepédevused)
. Oppimine Eestis ja vilismaal

ov?2

MAJANDUS SELLE OLEMUS JA TOIMIMISE MEHHANISMID

O NG~ RE

©

Majanduse terminid, mdisted ja toimimise mehhanismid
Eesti majandus ja vaba ettevotlus

Turg ning selle osapooled

Arukas rahakasutus ja oma elu planeerimine

To0 ja tooturg. Toojoud majanduses

Ettevdtluse tdhtsus iihiskonnas ja selle vormid
Konkurents ja koost6o

Valitsuse ja riigieelarve roll majanduses
Hinnastabiilsus, finantssiisteem ja rahapoliitika

TOOANDJA JA TOOVOTJA ROLLID, OIGUSED JA KOHUSTUSED. TOOSEADUSANDLUS

1.

©ooN RN

Tooandja roll, tema digused ja kohustused

To6votja roll, tema digused ja kohustused

Riiklik todtervishoiu ja tddohutuse strateegia

Tookeskkonna ohutuse ja todtervishoiualane seadusandlus

Tervisekontroll, tootervishoiu- ja tookeskkonnaalased teabematerjalid

Riskianaliiiis, tdoonnetus, kiditumine tooonnetuse korral

Lepingulised suhted t66 tegemisel.

Toolepingu pooled, nende kohustused ja digused, tookorraldus, t60 ja puhkeaeg, puhkuste liigid.
To66 tasustamine ja sotsiaalsed tagatised




ov3

ETTEVOTLUS JA ETTEVOTLIKKUS

Ettevotlus ja selle koht ning olulisus turumajanduses

Arikeskkonna osapooled ja regulatsioonid

Vastutustundlik ettevotlus

Sotsiaalne ettevotlus, selle olemus ja sisu

Turg ja turundus

Finantsid ettevottes

Ettevatluse algus, areng ja ka I6petamise voimalused

8. Rahvusvaheline majandus ja majandus muutuvas maailmas, muutused/arengud ettevotluses

No ok owhE

OV 4

TULEVIKUOSKUSED

1. Muutuva Opi- ja tookeskkonnaga kohanemine

2. Erinevates kultuurikeskkondades todtamine

3. Oskus kiiresti reageerida ootamatule situatsioonile ja leida lahendusi.
PLANEERIMISE JA ENESEJUHTIMISE VIISID

1. Klassikaline ja kaasaegne ldhenemine karjddrile (vertikaalne-, horisontaalne- ja kannapoordekarjéir,

kaleidoskoop- ja spiraalkarjdar, piirideta karjaar, toelu 4,0).

TOOLE KANDIDEERIMINE

1. CV koostamise pdhitded

2. Kandideerimisdokumendid: avaldus, kaaskiri, motivatsioonikiri

3. Toodintervjuu

praktika

puudub

iseseisev t00

... tundi

ov1

OPITEE PLANEERIMINE: &piplaani koostamine (teema / eesmirgid / strateegiad / vahendid, ressursid/ ajamaatriks,
plaan / hindamine / reflektsioon)

ANALUUS JA KAVANDAMINE: koostab oma isikliku eelarve juhendi alusel ja analiiisib oma majanduslikke
voimalusi; koostab juhendi alusel tuludeklaratsiooni A vormi; analiilisib oma majanduslikke vdimalusi todtajana ja
tooandjana oma eriala valdkonnas; leiab informatsiooni seadustest (to6andja digused ja kohustused / toovatja digused ja




kohustused / to6leping / todkorraldus / puhkus); vormistab etteantud juhendi abil oma erialast tuleneva néidistodlepingu.

Oov3 MINIUURIMUS: koostab uurimuse kuidas ettevotted (3-5 ettevotte nditel) viivad ellu vastutustundliku ettevotluse
printsiipe ja analiiiisib selle tulemuslikkust ettevottes.

OV 4 MONITOORING: monitoorib dpi-, t66- ja karjddriinfot; koostab monitooringu Opitavast erialast arvestades Opi- ja
karjadrivoimalusi ning lithi- ja pikaajalisi eesmarke.

Oppemeetodid Miniloeng, ajuriinnak, miniuuring, vestlus, arutelu, reflekteerimine, esitlus, video analiiiis, infootsing, individuaalne t606,
paaristd0, rithmat6d, dpiobjekti koostamine, eneseanaliiiis

Hindamine Mitteeristav

sh hindekriteeriumid

Hindekriteeriumid esitatakse konkreetse hindamisiilesande juures mooduli rakendumisel

sh hindamisiilesanded

ov1

OPIPLAAN Oppija esitab elektroonilises keskkonnas, Google Drive vdi Moodle, dpiplaani, mille koostamisel on
lahtutud dokumentide vormistamise heast tavast ja mida hinnatakse kirjaliku juhendi alusel. Hinne kujuneb kirjalikus
juhendis ettendhtud kriteeriumite alusel

ov2

ETTEVOTLUSKESKKOND Opiobjekti (ristsdna / miluming / kahoot vms ) koostamine etteantud teemal, test,
piirkonna ettevdtete ja organisatsioonide (voi ainult oma valdkonna ettevotete) kaardistamine, nende tegevusvaldkonna
teada saamiseks ja ettevOtlusvormide erinevuste vilja toomiseks; pankade poolt pakutavate teenuste ja teiste turul
tegutsevat finantsasutuste analiilis; SWOT analiilis majanduses ja meeskonnatdona kohaliku majanduskeskkonna
analiiiis; tookorralduseeskirja olemus ja selle alusel to6tamine; ndidistodlepingu koostamine; iihe édriidee kohta visiooni,
missiooni ja eesmérkide sOnastamine ning nende esitlemine; oma unistuse ettevotte kirjeldamine (eesmérgid /
voimalused / piirangud / enda roll)

ETTEVOTLUS JA ETTEVOTLIKKUS PEST ja PESTLE analiiiis meeskonnatddna iihe vaadeldava ettevotte kohta,
probleemide viljatoomine ja sdnastamine, lihe probleemi vélja valimine ja lahenduste pakkumine, ajuriinnak meeskonna
toona ning kuidas 14bi ettevotlikkuse voi ettevotluse saaks seda probleemi lahendada, driideede genereerimine: ajuriinnak
driideeks (driidee arenduse da'Vinci ming jm loovustehnikad ideede genereerimiseks), driideede esitlus ja analiiiis
(teostamise voOimalikkusest / mida on juba probleemi lahenduseks tehtud), drimudeli koostamine ja esitlus oma




valdkonnas meeskonnatdona, vastutustundliku ettevatluse uurimine 3-5 ettevotte kohta, kuidas neid printsiipe reaalselt ka
ellu viiakse ettevotetes ja meeskonna toona analiiiisi tegemine, meeskonna to6na sotsiaalse ettevotte olemuse selgitamine
ja ndited 5 sotsiaalse ettevotte kohta, mini turundusplaani koostamine loovalt ja minguliselt, lihtsustatud
finantsprognooside koostamine driidee kohta, hinnapakkumise ja arve koostamine.

Ov4

KARJAARIPLAAN Oppija koostab ja analddsib enda karjasriplaani, olles eelnevalt esitanud “Monitooringu”. Hinne
kujuneb Kirjalikus juhendis_ettendhtud kriteeriumite alusel

sh hindamismeetodid

Oov1 Analiiiis, arutelu, individuaalne vestlus, mdistete bingo, riihmat6o, to6leht, dppekaik

ov2 Oppeprotsessis osalemine (koostdd / algatusvdime / meeskonnatdd / julgus oma arvamuse esitamisel / erinevate
vOimaluste leidmine / eriarvamuste aktsepteerimine / korrektne konekeel), todleht, infootsing ja selle kriitiline
analiilis, esitlus, Opiobjekti koostamine, test, SWOT analiilis, individuaalsed Opiiilesanded (niidistodleping, ériidee
kirjeldus, unistuste ettevote)

ov3 Oppeprotsessis osalemine (koostdd / algatusvdime / meeskonnatdd / julgus oma arvamuse esitamisel / erinevate
voimaluste leidmine / eriarvamuste aktsepteerimine / korrektne konekeel), todleht, infootsing ja selle kriitiline
analiiiis, esitlus, PEST ja PESTLE analiiiis, ajuriinnak, rithmat66, drimudeli koostamine

OV 4 Eneseanaliiiis, esitlus, individuaalne tagasiside, moistekaart / moistete bingo, rollimédng, tédintervjuu simulatsioon,

tookogemuse analliiis

sh kokkuvdtva hinde Mooduli hinne on arvestatud kui dpilane on saavutanud kdik dpitulemused 1dvendi tasemel.

kujunemine

Oppematerjalid Haritus ja professionaalsus https://arvamus.postimees.ee/1992139/hari- tus-ja-professionaalsus (12.01. 2003)

1
2. SA Kutsekoda kodulehel_https:// oska.kutsekoda. ee/wp-content/ uploads/2016/04/ Tulevikutrendid-1.pdf

3. OSKA raport “T060 ja oskused 2025 https://epale.ec.europa.eu/et/resource-centre/content/too-ja-osku- sed-2025-0
4. SA Kutsekoda video “Tulevikuoskused™: https://www.youtube.com/watch?v=XL Tles-WrvU&t=148s ja
https://www.youtube.com/watch?v=zEyFW6k8WsI

Video ,,Oppimise kolm vaala“ https://www.youtube.com/watch?v=k50 plgF3kE

Archimedes kodulehega tutvumine. http://archimedes.ee/

o

o



https://arvamus.postimees.ee/1992139/haritus-ja-professionaalsus
https://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2016/04/Tulevikutrendid-1.pdf
http://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2016/04/Tulevikutrendid-1.pdf
https://epale.ec.europa.eu/et/resource-centre/content/too-ja-oskused-2025-0
https://www.youtube.com/watch?v=XLTIes-WrvU&t=148s
https://www.youtube.com/watch?v=zEyFW6k8WsI
https://www.youtube.com/watch?v=k5O_plgF3kE
http://archimedes.ee/

©

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.

Opirénne Taanis https://www.youtube.com/watch?v=L3vcCaKaZcs
Kvalifikatsiooniraamistik https://www.kutsekoda.ee/kvalifikatsiooniraamistik/

Eesti kvalifikatsiooniraamistikku tutvustav videoklipp SA Kutsekoja kodulehel https://www.kutsekoda.ee/eesti-

kvalifikatsiooniraamistik-ekr-alam/
Uldised kompetentsid ja kvalifikatsiooniga seonduvad terminid
https://www.tootukassa.ee/sites/tootukassa.ee/files/Uldised%20kompetentsid.pdf

Kutsestandardid: https://www.kutseregister.ee/standardid/standardid_top2/?

Euroopa keelemapp https://europass.ee/keelepass

Ettevotlus. 4. taseme kutsedpe https://www.opig.ee/Kit/Details/223

Ettevotlusoppe programm Edu&Tegu https://ettevotlusope.edu.ee/

EAS koduleht https://www.eas.ee/

Too6tukassa koduleht https://www.tootukassa.ee/content/teenused/evat-taotlemine-ja-kasutamine

Opiq keskkond: https://www.opiq.ee/Packages/Details?packageKey=TeacherHighSchoolPackage

Innove SA Ettevotlus 4.tase kutsedppes:
https://www.opig.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ_8oTweU84qv4ygaahL LOth4RvjlUnPmc-
2ula30dcqVStAUM

Rahajutud:
https://www.opiq.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ_8oTweU84qgv4ygaahLLOth4RvjlUnPmc-
2ula30dcqVStAUM

Rikkaks saamise dpiku autori koduleht:https://roosaare.com/

Uks hea ja ajas vastu pidanud vadrtushinnangute artikkel Peep Laja
https://peeplaja.blogspot.com/2005/11/this-i-believe.html

Maksuameti koduleht: https://www.emta.ee/et

https://www.rmp.ee/ on majandusarvestuse ja ettevotte majandamisega seotud infoleht

Finantsaabits :https://www.minuraha.ee/et/publikatsioonid/finantsaabits

Finantsinspektsiooni poolt loodud leht: https://www.minuraha.ee/

Too6elu lehekiilg: https://www.tooelu.ee/

Tooinspektsiooni koduleht:https://www.ti.ee/est/avaleht/

poolt:



https://www.youtube.com/watch?v=L3vcCaKaZcs
https://www.kutsekoda.ee/kvalifikatsiooniraamistik/
https://www.kutsekoda.ee/eesti-kvalifikatsiooniraamistik-ekr-alam/
https://www.kutsekoda.ee/eesti-kvalifikatsiooniraamistik-ekr-alam/
https://www.tootukassa.ee/sites/tootukassa.ee/files/Uldised%20kompetentsid.pdf
https://www.kutseregister.ee/standardid/standardid_top2/?
https://europass.ee/keelepass
https://www.opiq.ee/Kit/Details/223
https://ettevotlusope.edu.ee/
https://www.eas.ee/
https://www.tootukassa.ee/content/teenused/evat-taotlemine-ja-kasutamine
https://www.opiq.ee/Packages/Details?packageKey=TeacherHighSchoolPackage
https://www.opiq.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ_8oTweU84qv4ygaahLLOth4RvjlUnPmc-2uIa3OdcqVStAUM
https://www.opiq.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ_8oTweU84qv4ygaahLLOth4RvjlUnPmc-2uIa3OdcqVStAUM
https://www.opiq.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ_8oTweU84qv4ygaahLLOth4RvjlUnPmc-2uIa3OdcqVStAUM
https://www.opiq.ee/Kit/Details/223?fbclid=IwAR2ErepyhsQ_8oTweU84qv4ygaahLLOth4RvjlUnPmc-2uIa3OdcqVStAUM
https://roosaare.com/
https://peeplaja.blogspot.com/2005/11/this-i-believe.html
https://www.emta.ee/et
https://www.rmp.ee/
https://www.minuraha.ee/et/publikatsioonid/finantsaabits
https://www.minuraha.ee/
https://www.tooelu.ee/
https://www.ti.ee/est/avaleht/

28. Ariidee potentsiaali hindamine, turukdlblikkuse ja realiseeritavuse hindamine “Ajujaht seminari video™:
https://www.youtube.com/watch?v=PY680y23T4M&t=7s

29. Ekspordi kdsiraamat: https://www.eas.ee/ekspordi-kasiraamat/

VALIKOPINGUD
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli Opetajad
maht (EKAP)
6. NORKVOOLUPAIGALDISTE 4 EKAP G.Olonen, T.Molter
EHITAMINE

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Opilane paigaldab juhendite alusel nduetekohaselt ndrkvoolupaigaldiste kaableid ja
seadmeid (side-, arvuti, antenni-, helindus- ja videosiisteemid ning ldbipdasu kontrollimise ja teeninduse véljakutse
siisteemid) vastavalt etteantud projektile, arvestades ndorkvoolupaigaldiste t66pdhimdtteid ning jargides todohutus-
ja elektriohutusndudeid.

Nouded mooduli alustamiseks

On labitud moodulid ,,Sisetddde elektriku alusteadmised* ja ,,Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas*

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

1) kavandab
tooprotsessi
ndrkvoolukaablite ja -
seadmete
paigaldamiseks,
lahtudes etteantud
tooiilesandest

2) madistab
norkvoolupaigaldiste
t00pShimotteid ja
seoseid fiiiisika
seaduspdrasustega

3) paigaldab ja

e korraldab endale oma t6610igu piires nduetekohase tookoha;

¢ valib juhendamisel materjalid ja toovahendid, ldhtudes etteantud todiilesandest;

e seostab ndrkvoolupaigaldiste t66pohimotteid fiiiisikast tuntud seaduspérasustega, ldhtudes etteantud
tooiilesandest;

e selgitab ndrkvoolupaigaldiste toimimise pohimdtteid vastavalt todiilesandele;

e Kkirjeldab abimaterjale kasutamata norkvoolupaigaldistes (side-, arvuti-, antenni-, hooneautomaatika-, helindus-
ja videosiisteemid ning ldbipddsu kontrollimise ja teeninduse viljakutse siisteemid) kasutatavaid tehnoloogiaid,
arvestades etteantud standardeid;

e paigaldab peamisi norkvoolupaigaldiste (side-, arvuti-, antenni-, hooneautomaatika-, helindus- ja
videosiisteemid ning labipdédsu kontrollimise ja teeninduse véljakutse siisteemid) aktiiv- ja passiivkomponente,
jargides etteantud paigaldusjuhiseid ja kasutades asjakohaseid todvahendeid ja -votteid;

e seadistab juhendamisel peamisi ndrkvoolupaigaldiste (side-, arvuti-, antenni-, hooneautomaatika-, helindus- ja
videosiisteemid ning ldbipdédsu kontrollimise ja teeninduse viljakutse siisteemid) parameetreid ldhtuvalt



https://www.youtube.com/watch?v=PY68Oy23T4M&t=7s
https://www.eas.ee/ekspordi-kasiraamat/

6)

ithendab juhendite
alusel ndouetekohaselt
norkvoolupaigaldiste
kaablid ja seadmed (v.a
ATS ja
valvesignalisatsioon),
lahtudes etteantud
tooiilesandest

4) kasutab
dokumentide
koostamisel ja
suhtlemisel erialast
terminoloogiat Sppe- ja
inglise keeles

5) jérgib toode
teostamisel todohutus-
ja elektriohutus- ning
keskkonnaohutusnduded
analiiiisib enda

toimetulekut erinevate
tooiilesannetega
ndrkvoolupaigaldiste ehitamisel

olukorrast ja nduetest;

e koostab etteantud iilesande ja hinnakirja pohjal ndrkvoolupaigaldiste ehitamiseks vajaliku materjali
kuluarvutuse;

e kirjeldab teabeallikate pdhjal erinevate tehnoloogiate mdju ndrkvoolupaigaldiste vorkude turvalisusele;

e jargib to0koha ettevalmistamisel, to0 ajal ja tookoha korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja tdoohutus- ning
elektriohutusndudeid viltimaks t660nnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda timber;

e analiiiisib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate todiilesannetega ndrkvoolupaigaldiste ehitamisel ning
hindab arendamist vajavaid aspekte;

e koostab kirjaliku kokkuvdtte analiiiisi tulemustest vormistades selle nduetekohaselt IT-vahendeid kasutades.

Teemad, alateemad

Mooduli jagunemine:

Auditoorne t66:0,5 EKAP
Praktiline t66: 2,5 EKAP
Opilase iseseisev t66: 1 EKAP

1. Kaabelliinid

Erinevate tootjate vask- ja optilised kaablid, maa-, 6hu- ja veekaablid, sisekaablid. Kaablivorkude struktuurskeemid
(haja- ja tiheasustus, hooned).

2. Kaabelduse paigaldamine




Kaablikanalisatsiooni materjalid, ehitamine, kaablite paigaldamine kanalisatsiooni ja pinnasesse. Kaablite
otsastusseadmed, - kapid ja -karbid, kaitseseadmed. Kaablikappide, karpide markeerimine, juhtmepaaride
tahistamine. Ohukaablite paigaldamine, termokahanevad jatkumuhvid, kaablite jitkamine moodulitega. Majasisene
kaabeldus, kaabliredelid, karbikud, torud, liittmikud.

3. Norkvooluseadmed: side-, arvuti-, antenni-, helindus- ja videostisteemid ning labipadsu kontrollimise ja
teeninduse viljakutse siisteemid

Norkvooluseadmete ehitus ja tootamispohimotte. Norkvoolupaigaldiste paigaldusjuhised, toovahendid ja —votted.
Norkvoolupaigaldiste seadistamine

sh iseseisev t60

Kirjalik t66- Norkvooluseadmete ehitus ja tootamispohimotte. Norkvoolupaigaldiste paigaldusjuhised, toovahendid
ja—votted. Norkvoolupaigaldiste seadistamine -esitada kasutades 1T-vahendeid
Tookeskkonnaohutus ja —tervishoiunduded norkvoolupaigaldiste ehitamisel-esitada kasutades 1T-vahendeid

Oppemeetodid Loeng, test, riihmatd0, praktilised t66d
Hindamine Mitteeristav
Praktilised t66d:
1. Paigaldab peamisi ndrkvoolupaigaldiste (side-, arvuti-, antenni-, hooneautomaatika-, helindus- ja videosiisteemid
ning ldbipadsu kontrollimise ja teeninduse véljakutse siisteemid) aktiiv- ja passiivkomponente, jargides etteantud
paigaldusjuhiseid ja kasutades asjakohaseid tdovahendeid ja -votteid,
sh kokkuvdtva hinde | Opilane on omandanud kdik dppekava dpiviljundid vihemalt livendi tasemel ning on sooritanud kdik praktilised

kujunemine

iilesanded ja praktilised t66d sh iseseisva t00 positiivsele tulemusele

sh hindamismeetodid

Iseseisvad kirjalikud tood;
Kontrolltood,
Iseseisvad tood;

Oppematerjalid

https://www.kutsekoda.ee/et/kutseregister/.../norkvoolususteemi-paigaldaja-i-ii-08pdf
https://www.rkas.ee/sites/default/files/public...files/.../11 norkvool juhend 2011.pdf

orava.ee/avalik/kult.../Orava%?20kultuurimaja%20ndrkvool/2236_FEhituskirjeldus.doc
1. Oppematerjal nr. 1

2. Oppematerjal nr. 2

3. Oppematerjal nr. 3

4. Oppematerjal nr. 4



https://www.kutsekoda.ee/et/kutseregister/.../norkvoolususteemi-paigaldaja-i-ii-08pdf
https://www.rkas.ee/sites/default/files/public...files/.../11_norkvool_juhend_2011.pdf

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
7. HOONESISESED 8 EKAP M.Sild
AUTOMAATIKATOOD

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Opilane paigaldab ja iihendab etteantud projekti jargides hooneautomaatikas kasutatavaid
andureid, téditureid ja kaablivorke, arvestades automaatikaseadme vOi masina kasutusotstarvet ja paigaldusnoudeid
ning jirgides tdoohutus- ja elektriohutusnoudeid.

Nouded mooduli
alustamiseks

On ldbitud moodulid ,,Sisetddde elektriku alusteadmised ja ,,Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas*

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane: e . Opilane:

1) kavandab e Kkorraldab endale oma t6615igu piires nduetekohase tookoha hoonesiseste automaatikatoode teostamiseks
juhendamisel e valib juhendamisel vajalikud materjalid ja toovahendid, 1ahtudes etteantud projektist
toGprotsessi hoonesiseste | o koostab ja paigaldab juhendamisel vastavalt iilesandele lihtsama hooneautomaatikasiisteemi alamsiisteemid
automaatikat6ode (kiitte-, ventilatsiooni-, valgustus-, tdsteseadmete automaatika)
tt.a.(.)_sza}mlse‘l'(s oma e koostab ja paigaldab tooriihma litkmena juhendamisel taastuvenergiasiisteeme (pdikese- ja tuuleenergia), jirgides
to015igu piires, valib etteantud juhendeid
‘[?)?’)saﬂlaelrfiijj lihtudes e paigaldab tiituri (pneumo-, hiidro-, elektromehaanilise téituri), arvestades selle toopohimdtet vastavalt etteantud
etteantud prc;jektist t9011Ilesandetleb durit taat-. t ht induktii . halli. fotoelektrili dur) t66nShima
2) paigaldab t6riihma L "lse Oomg.g a‘ andurite (reostaat-, tenso-, _ma uvus-, _|n_ u__ 1iv-, pieso-, halli, fotoelektriline andur) t66pdhimatet
liikmena juhendamnisel laht[uvaltjalgltavast suurusest (V’fllgUS, takistus, materjali liik)

~ e paigaldab nouetekohaselt anduri vastavalt etteantud iilesandele
nduetekohaselt : . . . P . . .
kaablivrgu, andurid ja o selgltai‘t? kaS‘I'l‘"[uS{l'l.l’lepdlte alusel"programmeerlt.avate kont“rollerlte toopohlrr'l.(itet, kasutades erialast terminoloogiat
tiiturid, jérgides e valib dige tooreziimi etteantud {lilesande alusel ja tunneb dra vead seadme t60s

e modddab automaatikaseadme ja selle alasdlmede fiiiisikalisi parameetreid (rohk, temperatuur, niiskus, kiirus, kaal,

ehitusprojekti
elektripaigaldiste osas
etteantud noudeid

3) hooldab varem
paigaldatud

pikkus, laius, 1abimdot) vastavalt etteantud iilesandele

monitoorib automaatikaseadmete t66d tekkivate torgete ennetamiseks plaaniparase hoolduse vahelisel ajal
jérgib tookoha ettevalmistamisel, t66 ajal ja to6koha korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja tddohutus- ning
elektriohutusndudeid véltimaks to00nnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda timber




automaatikaseadmeid,
jérgides tooohutus- ja
elektriohutusnoudeid

4) analiilisib juhendajaga
oma tegevust
hooneautomaatika
seadmete paigaldamisel
ja hooldamisel

e analiilisib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate tooiilesannetega hoonesisestel automaatikatéodel ning
hindab arendamist vajavaid aspekte
e koostab kirjaliku kokkuvdtte analiiiisi tulemustest, vormistades selle nouetekohaselt IT-vahendeid kasutades

Teemad, alateemad

. Mooduli jagunemine:

Auditoorne t66:1 EKAP
Praktiline t66: 5 EKAP
Opilase iseseisev t66: 2 EKAP

1. Automaatika olemus. Automaatika pdhimdisted. Juhtimine ja automaatjuhtimine. Automaatkontroll.
Automaatreguleerimine. Automaatkaitse, sealhulgas blokeerimine. Negatiivne ja positiivne tagasiside, tagasiside moju
automaatikasiisteemi stabiilsusele. Regulaator ja reguleerimisobjekt. Staatiline ja diinaamiline reziim. Avatud ja
suletud juhtimissiisteemid, nende erinevused.

2.Automaatikastisteemi elemendid. Andurid, nende madiste ja struktuur. Anduri tundlikkus
Vordluselemendid, loogika- ja aritmeetikaelemendid. Tajurite (reostaat-, tenso-, mahtuvus-, induktiiv-, pieso-,
halli tajurid, fotoelektrilised tajurid) to6pShimdtted. Voimendid, tditurmehhanismid ja nende kasutusalad.
Automaatika funktsionaalskeemidel kasutatavad tingmaérgid ja liihendid.

sh iseseisev t60

Opilane koostab 1,2 teemade iilevaate kasutades IT -vahendeid

Opilane hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate tooiilesannetega

laboratoorsete toode kditamisel ning koostab kirjaliku kokkuvdtte analiiiisi tulemustest ja vormistab selle

vastavalt kirjalike to6de juhendile, vormistab graafiliste toode vastavalt juhendile.

Eneseanaliiiis ja kirjalik aruanne (analiiiisib koos juhendajaga kirjalikult praktilise t66 kvaliteeti ja hindab arendamist
vajavaid aspekte, koostab kokkuvdtte analiilisi tulemustest ja vormistab selle korrektses eesti keeles, kasutades IT-
vahendeid)




Oppemeetodid

Loeng, test, riihmat6o, praktilised to6d

Hindamine

Mitteeristav
Praktilised hindamisiilesanded:

* moddab rohukadu torustiku sisendi ja véljundi vahel ning arvutab saadud andmete aluse torustiku
kohttakistusi;

* valib vajalikke mddteriistu ning tdidab vastavaid aruandeid;

* vordleb modtetulemusi etteantud normvairtustega;

* selgitab vilja paigaldiste hooldus- ja kdidutoiminguid;

* paigaldab nouetekohaselt elektri-, side- ja infokaableid vastavalt etteantud projektile;

* valib vastavalt lilesandele vajalikke tooriistu ja isikukaitsevahendeid todde teostamiseks;

* jargib tookoha ettevalmistamisel, t66 ajal ja tookoha korrastamisel tootervishoiu- ja todohutus- ja
elektriohutusndudeid;

* viib 14bi automaatikaseadmete ja -paigaldiste visuaalse iilevaatuse;

* paigaldab, kinnitab ja iihendab nduetekohaselt automaatikakilbi;

* reguleerib seadmete parameetreid normvairtuste saavutamiseks;

Teoreetiliste teadmiste kontroll

Ulesannete lahendamine: automaatikaseadme ja selle alasdlmede fiiiisikalisi parameetrite (rhk, temperatuur, niiskus,
kiirus, kaal, pikkus, laius, 1abimddt) mddde vastavalt etteantud iilesandele

Praktilised t66d: 1. koostab ja paigaldab juhendamisel vastavalt {ilesandele lihtsama hooneautomaatikastist eemi
alamsiisteemid
(kiittseadmete automaatika)

2. koostab ja paigaldab juhendamisel vastavalt iilesandele lihtsama hooneautomaatikasiist eemi alamsiisteemid
(ventilatsiooniseadmet e automaatika)

3. koostab ja paigaldab juhendamisel vastavalt iilesandele lihtsama hooneautomaatikasiist eemi alamsiisteemid
(valgustusseadmete automaatika)




4 koostab ja paigaldab juhendamisel vastavalt {ilesandele lihtsama hooneautomaatikasiist eemi alamstisteemid
(tdsteseadmete automaatika)

sh kokkuvdtva hinde | Opilane on omandanud k&ik dppekava dpiviljundid vihemalt livendi tasemel ning on sooritanud kdik praktilised
kujunemine | iilesanded ja praktilised t66d sh iseseisva to0 positiivsele tulemusele

sh hindamismeetodid | Iseseisvad kirjalikud t66d;
Kontrollt6od;
Praktilised t60d:

Oppematerjalid Elektriohutusseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/125032011033

Jiiri Loorens. Katse- ja modtetoimingud ning teimid . EEETEL .Tallinn 2009

Lahtmets,R. Kaitseaparaadid. Tallinn: TTU 2006

Lehtla, T. Andurid. Tallinn: TTU 1996

Programmeeritavate kontrollerite tarkvara ja kasustik
http://www.ene.ttu.ee/leonardo/loogika/LOOGS9.pdf

Hooneautomaatikasiisteemid
http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/ AAR0130/HA 2010 -_la yk p.pd



http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/AAR0130/HA_2010_-_1a_yk_p.pd

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli Opetajad
maht (EKAP)
8. VALISVALGUSTUSPAIGALDISTE 4 EKAP A.Orlovski,M.Sild
EHITAMINE

Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et Opilane omandab tooriihma liikmena erinevate valgustuspaigaldiste ehitamise ja

korrasoleku kontrollimise oskuse, jargides tooohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutusndudeid.
Nouded mooduli On ldbitud moodulid ,,Sisetddde elektriku alusteadmised* ja ,,Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas*
alustamiseks
Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane e Opilane
1) kavandab td6protsessi, e selgitab vilja konkreetse objekti niitel etteantud projekti pohjal vilisvalgustuspaigaldiste paigaldusviisid,
valib materjalid ja kasutatavad materjalid ja seadmed
téovahendid, ldhtudes e tutvub vaatlusel objekti limbritseva maastiku ja keskkonnaga
etteantud toGiilesandest e korraldab oma t661digu piires nduetekohaselt oma tookoha, valib materjalid ja to6vahendid, ladustab
2) paigaldab juhendatud vajalikud materjalid vastavalt tootja nduetele

meeskonnat6ona etteantud
nduete kohaselt
vélisvalgustuspaigaldise
juhistiku, seadmed ja
juhtimissiisteemid, jargides
tooiilesandes esitatud

e madiidrab meeskonnatoona maastikul projektist l1dhtuvalt mastide ja kilpide asukohad

e madiidrab meeskonnatdona nivelliiriga valgustusmastide jalandite paigaldussiigavused, arvestades pinnase
pealiskihi ja murukatte korgusi.

e paigaldab juhendamisel todrithma litkkmena kaablitrassid ndutavale siigavusele, arvestades planeeritavat
maapinna kdrgust ning arvestades kaablitrassi ja teiste kommunikatsioonide trasside ristumise voi rodbiti
kulgemise tehnilisi ndudeid

a;ﬂ;?if dab juhendamisel o tagab juhendamisel téérﬁhma} liikmer}a kaevetoodel koikide olemasolevate tehnovorkude korrasoleku ja
nduetekohaselt kaitse, arvestades tooohutus- ja elektriohutusnduetega

vilisvalgustuspaigaldise e mirgistab juhendamisel toorithma litkmena kaevetodde ohutuse tagamiseks turvalindiga to6koha, arvestades
juhistiku ja todohutusndudeid kaevetoodel

e paigaldab to6rithma liikmena kaablikaevikusse maanduskontuuri ja paigaldab kaabli, juhindudes projektist ja
kaabli tootja tehnilistest tingimustest paigalduse temperatuuri, painderaadiuse ja tdmbetugevuse suhtes
elektriohutusndudeid e paigaldab kaablile etteantud standardile vastava tihistuse ja tdidab kaeviku Eesti Energia vastava standardi

4) jargib toctamisel kOhase“. . . e . .
todtervishoiu-, todohutus- ja | ® madrab juhendamisel todililesandes etteantud joonise alusel juhtimiskilpide asukoha ja monteerib need

juhtimissiisteemid, jargides
tooohutus- ja




elektriohutusndudeid
5) analiitisib koos
juhendajaga enda t66d
tdnava ja territooriumi
valgustuspaigaldiste
ehitamisel

nduetekohaselt

e iihendab juhendamisel nduetekohaselt juhtimis- ja toitekaablid ning markeerib need nouetekohaselt

e paigaldab juhendamisel toorithma litkmena mastidele valgustid ja ihendab need toitevorguga etteantud
projekti kohaselt, jargides todohutusndudeid

e paigaldab juhendamisel tooriihma litkmena 6hukaablid mastidele, jargides Eesti Energia 0,4 kV ohuliini
vorgustandardit ja tooohutusndudeid

e kontrollib maanduskontuuri ja kaablite kinnitusi, kasutades asjakohaseid todvahendeid

e teisaldab iilejddnud pinnase ja korrastab to6koha; annab t66 vastuvotjale iile

e jargib tookoha ettevalmistamisel, t60 ajal ja tookoha korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja tdoohutus- ning
elektriohutusndudeid viltimaks t660nnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda iimber

e analiiiisib koos juhendajaga enda toimetulekut t66riihma litkmena tdnava ja territooriumi valgustuspaigaldiste
ehitamisel ja hindab arendamist vajavaid aspekte

e koostab kirjaliku kokkuvdtte analiiiisi tulemustest, vormistades selle nduetekohaselt IT-vahendeid kasutades

Teemad, alateemad

Mooduli jagunemine:

Auditoorne t66:0,5 EKAP
Praktiline t66: 2,5 EKAP
Opilase iseseisev t66: 1 EKAP

1. Elektrivalgustus Valguse moju inimtegevusele ja keskkonnale. Valguse tajumine. Valgustehnilised
suurused ja nende mdotiihikud, valgustustiheduse normid. Valgusallikad, nende ehitus, to6pohimote,
eelised ja puudused. Valgusallikate liilitusskeemid. Valgustid ja neid iseloomustavad parameetrid.
Vilisvalgustuse kujundamise ja projekteerimise podhimotted.

3. Analiiiis

N

sh iseseisev t60

Teema “ Tootervishoiu-, todohutus- ja elektriohutusndudeid vélisvalgustuspaigaldiste ehitamises®.
Eneseanaliiiis ja kirjalik aruanne (analiiiisib koos juhendajaga kirjalikult praktilise t66 kvaliteeti ja hindab
arendamist vajavaid aspekte, koostab kokkuvdtte analiiiisi tulemustest ja vormistab selle korrektses eesti keeles,
kasutades IT-vahendeid)

Oppemeetodid

Loeng, test, riihmat60o, praktilised t66d

Hindamine

Mitteeristav




Teoreetiliste teadmiste kontroll
Praktilised tooiilesanded vélisvalgustite paigalgdamisel.
Ettekandega “To6tervishoiu-, tooohutus- ja elektriohutusndudeid valisvalgustuspaigaldiste ehitamises® esinemine

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opilane on omandanud k&ik dppekava dpiviljundid vihemalt livendi tasemel ning on sooritanud kdik praktilised
iilesanded ja praktilised t66d sh iseseisva t00 positiivsele tulemusele

sh hindamismeetodid

Iseseisvad kirjalikud tood;
Kontrolltéod,
Iseseisvad tood;

Oppematerjalid

Risthein, E. Sissejuhatus energiatehnikasse. Tallinn: 2007

“Kéidukorraldusele ja elektritodle esitatavad nduded®. Majandus— ja kommunikatsiooniministri 19.06.2007
méérus nr 53.

“Nouded elektriseadmele- ja paigaldisele, nende elektromagnetilasele ithilduvusele, mérgistuse ja teabega
varustamisele ning vastavushindamise kord®.

Majandus— ja kommunikatsiooniministri 10.04.2007 maérus nr 24.

Mooduli nr

Mooduli nimetus

Mooduli
maht (EKAP)

Opetajad

9. MADALPINGE OHU -JA
KAABELLIINIDE
PAIGALDAMINE

4 EKAP A.Orlovski

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Opilane ehitab juhendamisel tooriihma litkmena nduetekohaselt kuni 1000 V vilisvorgu
Ohu- ja kaabelliine, jirgides etteantud tdojoonist ning tddohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutusndudeid

Nouded mooduli
alustamiseks

On ldbitud moodulid ,,Sisetodde elektriku alusteadmised* ja ,,Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas*

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Opilane

1) kavandab t6orithma
litkmena td0protsessi oma
t00101gu piires, ldhtudes
etteantud tooiilesandest

2) osaleb toorithma litkmena

e Opilane

e selgitab vilja tooriihma litkmena etteantud projekti pdhjal madalpinge 6hu- ja kaabelliinide paigaldusviisi,
kasutatavad materjalid ja seadmed

e korraldab t6610igu piires nduetekohaselt oma tookoha, valib t66- ja isikukaitsevahendid

e  paigaldab tooriihma litkkmena nduetekohaselt plastisolatsiooniga kaablite otsa- ja {ihendusmuhve, 1dhtudes
etteantud tooiilesandest




kuni 1000 V viélisvorgu ohu-
ja kaabelliini paigaldamisel,
lahtudes etteantud
tooiilesandest

3) teostab juhendamisel 6hu-
ja kaabelliinide hooldus- ja
remonditdid, jargides
tooohutus- ja
elektriohutusndudeid

4) tootab tooriihma litkmena,
jargides to6ohutus-,
elektriohutus- ja
keskkonnaohutusndudeid

5) analiiiisib koos
juhendajaga oma
toimetulekut meeskonnas
tootamisel ja erinevate
toolilesannete taitmisel
madalpinge Ghu- ja
kaabelliinide ehitamisel

valib vastavalt tooiilesandele materjale, seadmeid ja toovahendeid; to6vahendite valimisel hindab nende
ohutust ja mugavust kasutamisel

paigaldab tooriihma litkmena kuni 1000V Shuliinide kande-, nurga- ja 1dpumastid (ankrumastid) ja mastide
maandused, arvestades mastist sdltuvalt etteantud norme ja projekti

paigaldab toorithma litkkmena traaversitel asuvatele isolaatoritele nduetekohaselt kuni 1000V Shuliinide
juhtmed, arvestades etteantud juhendeid ja timbritseva keskkonna temperatuuri

paigaldab tooriihma litkmena kuni 1000V Shuliinide rippkeerdkaablid, arvestades kaablite tootjapoolseid
paigaldusjuhendite andmestikke

vordleb juhendatud paaristoona, kas on tehtud kdik kaitselahutused ja paigaldatud vajalikud maandused
vastavalt tooiilesandele

valmistab vastavalt todiilesandele tooriihma litkmena ette tookoha

jétkab juhtmeid juhendatud paaristoona, jargides nduetekohaselt etteantud tehnoloogiat

teeb isolaatori vahetuse pingevabas olukorras, jirgides nduetekohaselt todde tehnoloogilist jarjekorda
paigaldab meeskonnatoona tihenduste tegemiseks liitumispunktiga kaabli otsamuhvi vastavalt tootja
paigaldusjuhendile

asendab juhendatud meeskonnatdona tdmmitsa vigased kinnitusklemmid, arvestades tommitsa tombetugevust,
kasutab asjakohaseid to6vahendeid ja jargib tervishoiu- ja toé6ohutusndudeid

puhastab asjakohaseid todvahendeid, kasutades liinikaitsevoondi, arvestades etteantud voondilaiust
kasutab t66riihma liikmena paigaldustéddeks vajalikke mehhanisme (tdstukid, puurid, kaablivintsid,
kaablirulli kdrud, diinamomeetriga mutrivotmed)

koostab juhendamisel to6jooniste jargi iilalnimetatud paigaldustdddeks vajalike tarvikute loetelu

teeb juhendamisel kontrollmodtmisi, kasutades selleks sobivaid modteriistu ja modtmismeetodeid
moddab todriihma liikmena dhuliinide maandustakistusi vastavalt kdidukorralduses toodud juhendile
paigaldab ehitusprojekti alusel todriihma litkkmena nduetekohaselt maakaableid pinnasesse ja
ehituskonstruktsioonidesse

paigaldab toorithma litkmena nduetekohaselt liitumiskilbi ja ihendab selle maakaabliga, jargides
elektripaigaldusprojekti ja etteantud tooiilesannet

arvestab todeeskirjadest tulenevaid todkorralduslikke ndudeid (tdielik kaitselahutus, pingetuse kontroll,
toorithma litkmete tegevus to6 ajal ja too 10petamisel)

jargib toode ajal ja tookoha korrastamisel todtervishoiu-, tdoohutus- ja elektriohutusnoudeid ning arvestab
teiste inimestega ja keskkonnaga enda timber




e analiilisib koos juhendajaga enda toimetulekut t66rithma koosseisus madalpinge Ghu- ja kaabelliinide
ehitamisel ning hindab arendamist vajavaid aspekte
e koostab kirjaliku kokkuvdtte analiiiisi tulemustest, vormistades selle nduetekohaselt IT-vahendeid kasutades

Teemad, alateemad

Mooduli jagunemine:

Auditoorne t606:0,5 EKAP
Praktiline t66: 2,5 EKAP
Opilase iseseisev t66: 1 EKAP

1. Materjalid ja seadmed. Madalpinge dhu- ja kaabelliinide paigaldusviisid, kasutatavad materjalid ja seadmed.
2. Madalpinge ohuliinide paigaldamine. Kuni 1000V 6huliinide kande-, nurga- ja Idpumastid (ankrumastid) ja
mastide maandused. Traaversitel asuvatele isolaatoritele nduetekohaselt kuni 1000V 6huliinide juhtmed. Kuni
1000V ohuliinide 70rippkeerdkaablid.

3.Madalpinge kaabelliinide paigaldamine Madalpinge kaabelliinide paigaldamise tehnoloogiad. Kaitselahutused
ja paigaldatud vajalikud maandused. Paigaldustoodeks vajalikud mehhanismid (tdstukid, puurid, kaablivintsid,
kaablirulli kdrud, diinamomeetriga mutrivotmed) . Kaabelliinide remont.

4.Madalpingevorkude kéidu pohinduded.

sh iseseisev tO0

Teema “ Tootervishoiu-, todohutus- ja elektriohutusndudeid paigaldustoodes*-kasutades 1T-vahendeid
Eneseanaliiiis ja kirjalik aruanne (analiilisib koos juhendajaga kirjalikult praktilise t66 kvaliteeti ja hindab
arendamist vajavaid aspekte, koostab kokkuvotte analiilisi tulemustest ja vormistab selle korrektses eesti keeles,
kasutades IT-vahendeid)

Oppemeetodid

Loeng, test, riihmatd0, praktilised t66d

Hindamine

Mitteeristav
Teoreetiliste teadmiste kontroll

Praktilised t66d:
toojooniste koostamine.moddistamine , materjalide, seadmete ja tdovahendite valik ,paigaldamine ,isolaatori
vahetus , hooldus ja remondit66d




Ettekandega “Too6tervishoiu-, todohutus- ja elektriohutusnéudeid paigaldustoodes™ esinemine
Eneseanaliiiis ja kirjalik aruanne.

sh kokkuvotva hinde
kujunemine

Opilane on omandanud k&ik dppekava dpiviljundid vihemalt livendi tasemel ning on sooritanud kdik praktilised
iilesanded ja praktilised t66d sh iseseisva to0 positiivsele tulemusele

sh hindamismeetodid

Iseseisvad kirjalikud toéd;
Kontrolltood;
Iseseisvad téod;

Oppematerjalid

3. Joller,J. Jduelektroonika. Tallinn: TTU 1996, 4. Teemets,R. Kaitseliilitid. Tallinn: TTU 1995, 5. Annus,A;
Lind,H. Andurid. VALGUS 1968, 6. Lehtla, T. Andurid. Tallinn: TTU 1996, 7. Lehtla,T. Sujuvkiivitid ja
sagedusmuundurid. Tallinn: TTU 1999, 8. Risthein,E. Sissejuhatus energiatehnikasse. Tallinn: 2007, 9.
Lahtmets,R. Kaitseaparaadid. Tallinn: TTU 2006, 10. https://moodle.e-ope.ee/course/view.php?id=819




Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli Opetajad
maht (EKAP)
9. ELEKTRIMOOTORID JA- 8 EKAP M.Sild
AJAMID
Mooduli eesmirk Opetusega taotletakse, et Opilane kaivitab, reguleerib ja hooldab alalisvoolu-, vahelduvvoolumootoreid

(astinkroon- ja siinkroonmootor) ja elektriajameid, arvestades nende t06pohimdtteid ja jargides todohutus-,
elektriohutus- ja keskkonnaohutusnoudeid

Nouded mooduli alustamiseks | On ldbitud moodulid ,,Sisetodde elektriku alusteadmised* ja ,,Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas*

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane: Opilane:
1 kavandab e teeb vahet elektrimootoril ja generaatoril nende td6tamisel toimuvate fiiiisikaliste ndhtuste alusel ning
tooprotsessi, valib nimetab nende tehnilisi karakteristikuid;
td6vahendid ja vajalikud | e eristab niidiste pdhjal alalisvoolu- ja vahelduvvoolumootoreid ja vdrdleb neid nimisildiandmete pdhjal,
materjalid tuues vilja erinevused, kasutades erialast terminoloogiat;
e!EKt!’imOOtO"ite ja- e korraldab nouetekohaselt oma té6okoha, valib t66- ja isikukaitsevahendid,;
ajamitega seotud e enne t00 alustamist kontrollib rikkevoolukaitsme toimimist ja tookorras olekut, jérgides
paiga}dist@ ‘kéiitamiseks elektriohutusndudeid;
t661digu piires, lahtudes | 4 koostab praktilise toona alalisvoolumootori todtava kaivitus- ja Kiiruse reguleerimise skeemi vastavalt
etteantud todiilesandest etteantud todiilesandele, kasutades juhtimistiiiipsdlme (nt kiivitamine sdltuvalt voolust, ajast, emj-st,
2. rakendab t6ole labitud teest);

elektrimootori koos
erinevate reguleerimis-
ja kdivitusseadmetega
vastavalt etteantud
tootilesandele

3. kontrollib
elektrimootoreid
visuaalse vaatluse teel ja

e koostab praktilise tdona astinkroonmootori to6tava kdivitus- ja kiiruse reguleerimise skeemi vastavalt
etteantud tooiilesandele;

e mdddab elektrimootori isolatsioonitakistust, kasutades asjakohaseid modteriistu ja -meetodeid, vordleb
tulemust mootori passis esitatuga ning hindab tulemuste pdhjal mootori seisukorda;

e kontrollib visuaalvaatluse teel elektrimootori korpuse maandusiihenduse seisukorda ja teeb vajalikud
hooldust6dd vastavalt etteantud kdidukavale;

e kontrollib visuaalvaatluse teel klemmkarbis olevate juhtmete ja tihenduste seisukorda ja teeb vajalikud

hooldab neid vastavalt hooldus‘Fééd Vastgvalt ejttean‘Fud ké.iidukaval'e; o N

etteantud kiidukavale e kontrollib mootori vollilaagrite seisukorda ja teeb vajalikud hooldustddd vastavalt etteantud kdidukavale;

4 reguleerib o defineerib moiste elektriajam, nimetab ja niitab ajami struktuurskeemi pdhjal tema osad;




6

sagedusmuunduriga,
sujuvkaivitiga ja
tdhtkolmnurkliilitusega
elektriajameid vastavalt
etteantud tooiilesandele
5. jérgib todtamisel
tooohutus-,
elektriohutus- ja
keskkonnaohutusndudeid
analiiiisib koos

juhendajaga oma toimetulekut
erinevate tooiilesannetega
elektrimootorite kaivitamisel,
reguleerimisel ja hooldamisel

e cristab elektriskeemi alusel sagedusmuunduriga ja sujuvkéivitiga ajameid;

¢ iihendab ja reguleerib toste- ja transpordiseadmete elektriajameid, kasutades simulatsiooniprogramme;

e {ihendab nduetekohaselt erinevad seadmed elektrimootoriga ja reguleerib selle poorlemiskiirust, jargides
etteantud tooililesannet;

e ecristab kontaktjuhtimisskeemide reversseerimise, kdivituse ja pidurduse tiitipsdlmi;

e koostab kontaktjuhtimisskeemi ja teeb seda kasutades nii alalisvoolu- kui vahelduvvoolumootori
poorlemissuuna vahetuse vastavalt etteantud todtilesandele;

e teeb aslinkroonmootori tdhtkolmnurkliilituse, 1dhtudes etteantud tooiilesandest;

e rakendab todle sujuvkiivitiga ja/voi sagedusmuunduriga mootori, lahtudes etteantud tooiilesandest;

e jargib tookoha ettevalmistamisel, t60 ajal ja tookoha korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja tooohutus- ja
elektriohutusndudeid viltimaks to0dnnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda iimber;

e analiiiisib koos juhendajaga enda tegevust elektrimootorite ja ajamite ithendamisel praktiliste iilesannete
lahendamisel, elektriliste ning mehaaniliste suuruste mddtmisel;

e koostab kirjaliku kokkuvotte analiilisi tulemustest, vormistades selle nduetekohaselt IT-vahendeid
kasutades.

Teemad, alateemad

Mooduli jagunemine:

Auditoorne t66:1 EKAP
Praktiline t66: 5 EKAP
Opilase iseseisev t66: 2 EKAP

1. Elektrimasinad

Astlinkroonmasinad: To0pohimate, liigitus ja ehitus. Kaod ja kasutegur. Elektromagnetiline moment ja
mehaaniline tunnusjoon. Ulevaade asiinkroonmootori kiivitamise ja kiiruse reguleerimise vdimalustest.
Stinkroonmasinad: T66pohimdte ja ehitus. Ergutusviisid. Kaod ja kasutegur. Stinkroongeneraatorite
rooptalitlus. Siinkroonmootori kédivitamine. Eriotstarbelised siinkroonmasinad: kompensaator, sammmootor,
reaktiivsiinkroonmootor

Alalisvoolumasinad: T60pohimdte ja ehitus. Ankrureaktsioon ja tema kahjuliku toime vdhendamise votted.
Kommutatsioon ja selle parandamise votted. Kaod ja kasutegur. Alalisvoolugeneraatorid, nende ergutusviisid,
omadused ja kasutusalad. Alalisvoolumootori kdivitamine ja kiiruse reguleerimise vdimalused.

2. Elektriajamid ja nende juhtimine

Ajami moiste, struktuurskeem. Alalisvoolu- ja vahelduvvoolumootorite elektromehaanilised omadused,




talitlused ja kdivitusviisid. Elektriajami kiiruse reguleerimise pohimdtted ja mitmesugused alalisvoolu- ja
astinkroonmootorite kiiruse reguleerimise viisid.
Elektriajamite juhtimispohimotted. Elektriajamite kontakt- ja kontaktivabad juhtimisskeemid.

sh iseseisev t6O

Kirjalik t66- todtervishoiu- ja todohutus- ja elektriohutusnduetest tootamisel elektrimootorite ja ajamitega-
kasutades IT-vahendeid
Analiiiisi kokkuvote- kasutades IT-vahendeid

Oppemeetodid

Loeng, test, riihmat60, praktilised to6d

Hindamine

Mitteeristav

Praktilised hindamisiilesanded:

1. alalisvoolumootori kéivitus- ja kiiruse reguleerimise todtava skeemi koostamine vastavalt etteantud
tooiilesandele, kasutades juhtimistiilipsdlme (nt kdivitamine sdltuvalt voolust, ajast, emj-st, ldbitud teest)

2. astinkroonmootori todtava kaivitus- ja Kiiruse reguleerimise skeemi koostamine vastavalt etteantud
tooiilesandele

3. visuaalvaatluse teel kontrollimine elektrimootori korpuse maandusiihenduse, klemmkarbis olevate juhtmete
ja tihenduste ning mootori vollilaagrite seisukorda ja teeb vajalikud hooldustddd vastavalt etteantud
kdidukavale

4. kontaktjuhtimisskeemi koostamine nii alalisvoolu- kui vahelduvvoolumootori péorlemissuuna vahetuse
vastavalt etteantud toGiilesandele

5. asiinkroonmootori tihtkolmnurkliilituse teostamine, ldhtudes etteantud to6iilesandest

6. toole sujuvkdivitiga ja/voi sagedusmuunduriga mootori tdole rakendamine, lahtudes etteantud tooiilesandest

sh kokkuvodtva hinde
kujunemine

Opilane on omandanud k&ik dppekava dpiviljundid vihemalt livendi tasemel ning on sooritanud kdik
praktilised tilesanded ja praktilised t66d sh iseseisva to0 positiivsele tulemusele

sh hindamismeetodid

Iseseisvad kirjalikud téod;
Kontrolltood;
Iseseisvad tood;

Oppematerjalid

M.M.Katsman ,,Elektrimasinad ja transformaatorid*, kirjastus ,,Valgus®, Tallinn 1977
www.tthk.ee/Elektriajamid_2011/Sissejuhatus.html
https://www.tthk.ee/MEH/Taiturid 3.html
www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/?ainekood=SKK0070&materjalid=770
www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/.../Tehnoloogia%20ja%20ajamid.pdf



http://www.tthk.ee/Elektriajamid_2011/Sissejuhatus.html
https://www.tthk.ee/MEH/Taiturid_3.html
http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/?ainekood=SKK0070&materjalid=770
http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/.../Tehnoloogia%20ja%20ajamid.pdf

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad

(EKAP)

11. ERIALANE FUUSIKA 2 EKAP A.Orlovski

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et Opilane omandaks oskused seostada ja rakendada omandatud erialase fiilisika teadmisi
oma igapédevases sisetdode elektriku t60s

Nouded mooduli
alustamiseks

On ldbitud moodulid ,,Sisetodde elektriku alusteadmised* ja ,,Opitee ja t66 muutuvas keskkonnas*

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

1.omab iilevaadet Ohmi
seaduse
rakenduvoimalustest
elektritoodel

2.omab iilevaadet Kirchoffi
seduste
rakendusvOimalustest
elektritoodel

3.moistab
potensiaaliiihtlustuse
pohimotteid ja vajadusi

4, analiilisib koos
juhendajaga oma
toimetulekut
fuiisikaseaduste
rakendamisel elektritoodel

e selgitab Ohmi seaduse rakenduvdimalustesi elektritoodel

¢ rakendab vastavalt toGiilesandele Ohmi seadust etteantud elektriskeemi alusel alalis- ja vahelduvvooluahelate
arvutamisel, koostamisel ja mdotmisel

e selgitab Kirchoffi seaduste rakenduvdimalustesi elektritoddel

e rakendab vastavalt tooiilesandele Kirchhoffi seadusi etteantud (jada-, ro6p- ja segaiihenduse) elektriskeemi
alusel alalis- ja vahelduvvooluahelate arvutamisel, koostamisel ja modtmisel

e selgitab potensiaaliiihtlustuse pohimétteid , vajadusi ning ndudeid

e rakendab vastavalt tooiilesandele potensiaalilihtlustuse pdhimdotteid ja ndudeid

e jargib tookoha ettevalmistamisel, t60 ajal ja to6koha korrastamisel rangelt to6tervishoiu- ja tooohutus- ja
elektriohutusndudeid véltimaks t660nnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda timber;

e analiiiisib koos juhendajaga enda tegevust erialase fiiiisika seaduste rakendamisel praktiliste iilesannete
lahendamisel;

e koostab kirjaliku kokkuvotte analiiiisi tulemustest, vormistades selle nduetekohaselt IT-vahendeid kasutades.

Teemad, alateemad

Mooduli jagunemine:
Auditoorne t66:1 EKAP
Praktiline t66: 0,5 EKAP
Opilase iseseisev t66: 0,5 EKAP

1.Elektrotehnika pShimdisted: elektrienergia, vooluring,




elektromotoorjoud, elektrivoolu tugevus, pinge (potentsiaalide vahe), takistus, elektrivili

(laeng), magnetvili, alalisvool, vahelduvvool, elektromagnetism, elektromagnetiline

induktsioon, voimsus
2.elektrotehniliste suuruste tdhistusi ja vastavaid modtiihikuid ning teisendab neid Slsiisteemis
3.0hmi seadus ,selle rakendamine alalis-ja vahelduvvoolu ahelates,elektriskeemidelt arvutamine
4.Esimene Kirchhoffi seadus, selle rakendamine alalis-ja vahelduvvoolu ahelates,elektriskeemidelt arvutamine
5.Teine Kirchhoffi seadus selle rakendamine alalis-ja vahelduvvoolu ahelates,elektriskeemidelt arvutamine
6. Potentsiaalitihtlustus (ingl electrical bonding), osade omavahelises iithendamine potentsiaaliiihtlustusjuhtide
kaudu.Pingelatid. Korvalised juhtivad osad.Peamaandus. Hoone juhtivate osade maandamine.

sh iseseisev t60

kirjaliku kokkuvote analiiiisi tulemustest, vormistatuna nduetekohaselt IT-vahendeid kasutades
erialased arvutusiilesanded

Oppemeetodid Loeng, test, rithmato0o, praktilised t66d
Hindamine Mitteeristav
Praktilised hindamisiilesanded on koostatud Ohmi ja Kirchoffi seaduste ning potensiaalide iihtlustamise baasil 14bi
nende rakendusvdimaluste ning nduete
sh kokkuvétva hinde | Opilane on omandanud kdik dppekava dpiviljundid vihemalt livendi tasemel ning on sooritanud kdik praktilised
kujunemine | iilesanded ja praktilised t66d sh iseseisva t60 positiivsele tulemusele

sh hindamismeetodid

Iseseisvad kirjalikud téod;
Kontrolltood;
Iseseisvad tood;

Oppematerjalid

https://et.wikipedia.org/wiki/Potentsiaali%C3%BChtlustus
https://sisu.ut.ee/elektroonika/21-ohmi-seadus
http://helia.ee/andres2/?page id=118



https://et.wikipedia.org/wiki/Potentsiaali%C3%BChtlustus
https://sisu.ut.ee/elektroonika/21-ohmi-seadus
http://helia.ee/andres2/?page_id=118

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht Opetajad
(EKAP)
12. LUKKSEPA-JA 6 EKAP R.llves;A.Muru

KEEVITUSTOOD

Mooduli eesmiark

Opetusega taotletakse, et Oppija omab iilevaadet peamistest lukksepatdddel kasutatavatest materjalidest,
materjalide termilisest to6tlemisest, tooriistadest ja nende hooldamise nduetest ning saab oskused lihtsamate
lukksepatdode, sh. joote- ja keevisliidete teostamiseks

Nouded mooduli

alustamiseks

On libitud moodulid ,,Sisetddde elektriku alusteadmised* ja ,,Opitee ja t6d muutuvas keskkonnas*

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
1) moistab kirjeldab lukksepatoddel kasutatavate tooriistade- vahendite kasutamist ja nende hooldamise ndudeid
lukksepatdodel kasutab turvaliselt lukksepa tooriistu, hooldab neid nduetekohaselt
kasutatavate

tooriistade-vahendite
kasutamist ja nende
hooldamise ndudeid
2) tunneb
peamisi
lukksepatoodel
kasutatavaid
toooperatsioone ja
materjale

3) omab
tilevaadet termilise ja
termokeemilise
tootlemise
voimalustest, joodab
ja keevitab erinevaid
materjale

4) jérgib
tookeskkonnaohutuse

kasutab nihikut, kruvikut ja teisi kontrollmodteriistu vastavalt etteantud {ilesandele

valib vastavalt etteantud {ilesandele erinevaid detailide to6tlemise mooduseid

teeb lihtsamaid lukksepatodde operatsioone: modtmine, mérkimine, viilimine, puurimine (s.h. puuri
teritamine), keermestamine, 1dikamine, painutamine, valtsimine jne jargides etteantud iilesannete joonistelt
modtekriteeriume

loetleb termilise ja termokeemilise todtlemise erinevaid tehnoloogilisi vdimalusi ning toob vordlevaid néiteid
valmistab vastavalt etteantud iilesannetele (jargides joonisel toodud operatsioonide tehnoloogilist jarjekorda)
vihem vastutusrikkaid erinevaid (asendid PA, PB, PC, PG, PF) joote- ja keevisithendusi —liiteid jargides diget
tehnoloogiat

teeb vajalikke kontrolltoiminguid ja hindab to6de vastavust kvaliteedinduetele

selgitab teabeallikate pohjal erinevate metallide ja sulamite koostist, nende omadusi, kasutusala ning
markeeringut

jérgib ergonoomika, todkultuuri, todtervishoiu, tddohutuse, tuleohutuse ja elektriohutuse noudeid
lukksepatdodel

analiilisib juhendajaga enda toimetulekut erinevate lukksepatdo operatsioonide teostamisel

koostab kokkuvotte analiiiisi tulemustest kasutades korrektset eesti keelt ja IT-vahendeid




ja tervishoiu noudeid
lukksepatoode
teostamisel, rakendab
keskkonnasaastliku
toimimise
pohimotteid
5) analiiiisib juhendajaga
enda toimetulekut erinevate
lukksepatoo operatsioonide
teostamisel

Teemad, alateemad

Mooduli jagunemine:

Auditoorne t66:1 EKAP
Praktiline t66: 4,5 EKAP
Opilase 1seseisev t00: 1,5 EKAP

1. MATERJALID JA TOOVAHENDID. Metallide olekudiagrammid. Mustad metallid — malmid, siisinikterased,
legeeritud terased. TOdriistaterased. Standardid, markeeringud ja kasutusala. Metallide termiline ja mehaaniline
tootlemine. Termotodtlemine. Termilise ja termokeemilise tootlemise liigid, protsessi toimumine ja eesmérgid.
Mustade metallide kasutusest korvaldamine. Virvilised metallid (alumiinium, magneesium, vask, tina, seatina,
elavhdbe, titaan jms). Virviliste metallide sulamid, nende fiiiisikalis-keemilised omadused, kasutamine
masinaehituses. Vérviliste metallide korrosioonikindlus ja kaitse korrosiooni eest. Vérviliste metallide
keskkonnaohtlikus.

2. LUKKSEPATOODE TEHNOLOOGIA. Oma téokoha korraldamine. Lukksepa toovahendid. Tooriistade
kasutamine ja hooldamine, lihtsamate tooriistade teritamine kéial voi terituspingil. Materjalide valik ja tooks
ettevalmistamine. Tasandiline ja ruumiline mérkimine. Lukksepat6dd: metalli painutamine ja dgvendamine,
16ikamine (sealjuures treimistodd, metallide 16ikamine elektriliste kisildikeriistadega,), viilimine, puurimine,
keermestamine, lihtsamad lihvimist60d jne. Joote- ja keevitustodd: pehme- ja kdvajoodisega jootmine
Kontrollmddteriistade (nihiku, kruviku jms.) kasutamine, kontrolltoimingute teostamine. To6tervishoiu ja
tooohutusnduded lukksepatdodel

3. KEEVITUSTOODE TEHNOLOOGIA. Td6koha korraldamine. Materjalid ja tddvahendid. Té6joonised ja




nendelt to6ks vajaliku informatsiooni lugemine. Mdddistustood. Materjalide modtuldikamise erinevad viisid.
Erinevate keevitusmeetodite tehnoloogiad. Asenditest (PA, PB, PC, PG, PF ) keevisliidete koostamine (MIG-
MAG keevitus). Kvaliteedi nduded ja kontroll.

4. ERIALASED ARVUTUSULESANDED

5. TOOKESKKONNAOHUTUSE JA ~-TERVISHOIU NOUDED

Tookeskkonnaohutuse ja —tervishoiu nduded. Ergonoomilised toovotted. Abi-ja isikukatsevahendid. Jadtmete
sorteerimine ja utiliseerimine. Ressursside eesmérgipirane ja sdéstlik kasutamine.

6.ANALUUS

Eneseanaliiiis. Arendamist vajavad aspektid

sh iseseisev tOO

Kirjalik t66 tookeskkonna ja -tervishoiu ohutusnduetest. Referaat materjalide termilisest to6tlemisest. Erialased
arvutusiilesanded. Eneseanaliiiis

Oppemeetodid Loeng, test, riihmatd0, praktilised t66d

Hindamine Mitteeristav
Koikides praktilistes harjutustes on lébivalt jargitud rangelt tookeskkonnaohutuse ja —tervishoiundudeid, samuti
on jadtmed sorteeritud ning utiliseeritud nduetekohaselt ja jirgitud energiatdhususe pdhimdtteid
1 Teoreetiliste teadmiste kontroll -kirjalik iilevaade lukksepatoddel kasutatavatest tooriistadest-vahenditest,nende
kasutamise- hooldamise nduetest
2 Praktiline iilesanne — modte- ja kontrollriistade,materjalide ja tddoperatsioonide tundmine ja kasutamine
lukksepatoodel
3.Praktiline t66 — ldhtuvalt etteantud to6joonisest ja lukksepatdoode tehnoloogiast konkreetse detaili valmistamine
4.Praktiline t60 — erinevate materjalide jootmine ja keevitamine vastavalt etteantud {lilesannetele
hinnatakse lébivalt mooduli praktiliste hindamisiilesannete sooritamisel
5.Eneseanaliiiisi kokkuvote
enda toimetuleku kohta erinevate lukksepat66 operatsioonide teostamisel
Arvestatud - Ulesanne on sooritatud vastavalt dpiviljundi hindamiskriteeriumitele

sh kokkuvétva hinde | Opilane on omandanud kdik dppekava dpiviljundid vihemalt livendi tasemel ning on sooritanud kdik praktilised

kujunemine

ilesanded ja praktilised t66d sh iseseisva to0 positiivsele tulemusele

sh hindamismeetodid

Iseseisvad kirjalikud tood;




Kontrolltood;
Iseseisvad tood;

Oppematerjalid

Lukksepatodd N. Makijenko Eesti Riiklik Kirjastus Tallinn 1964

Opiobjekt: “Istud, tolerantsid ning tehniline mddtmine**
https://sites.google.com/site/tolerantsid/

Opiobjekt: ,,Lukksepatood*
http://www.hariduskeskus.ee/opiobjektid/lukksepatood/

Opiobj ekt: , MIG/MAG keevitus*
http://eprints.tktk.ee/176/2/17939695964fdf213359f44/index.html

Opiobjekt: , Keevisliited ja keevitusasendid*
http://eprints.tktk.ee/180/2/Keevisliited%20ja%20keevitusasendid/index.html

Mooduli nr

Mooduli nimetus

13.

SUHTLEMINE JA ASJAAJAMINE

Nouded mooduli
alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmiark

Opetusega taotletakse, et dppija omandab ettekujutuse suhtlemise ja asjaajamise olemusest ja viisidest; dpib
valima sobivat Kirjalikku ja suulist suhtlemisviisi ja suudab kontrollida oma kéditumist.

Opiviljundid Hindamiskriteeriumid
Opilane: Opilane:
1) moistab 1. Suhtleb nii verbaalselt kui mitteverbaalselt etteantud situatsioonile sobivalt, jérgides ildtunnustatud

suhtlemisprotsesside
seaduspdrasusi ning oskab
stusteemselt moelda,
konflikte lahendada ja oma
tegevust reflekteerida

Noakown

kditumistavasid;

Moistab suulise ja kirjaliku suhtlemise erisust;

Kasutab erinevaid suhtlemisvahendeid, sh jargib telefoni- ja internetisuhtluse head tava;
Kasutab erinevaid suhtlemistehnikaid;

Lahendab ja analiiiisib tavaparaseid suhtlussituatsioone;

Selgitab tulemusliku meeskonnat6o eeldusi;

Loetleb ja kirjeldab meeskonnatoona kliendikeskse teeninduse pdhimotteid,



http://eprints.tktk.ee/180/2/Keevisliited%20ja%20keevitusasendid/index.html

8. Moistab kultuuridevahelisi erinevusi ja arvestab nendega suhtlemissituatsioonides

2) kasutab suhtlemisel
korrektset asjaajamiskeelt

9. Koostab ja vormistab iseseisvalt juhendi alusel elektroonilise algatus- ja vastuskirja ning e-kirja, sh
allkirjastab digitaalselt;

10. Koostab ja vormistab iseseisvalt juhendi alusel avalduse, seletuskirja, volikirja, protokolli;

11. Kirjeldab iseseisvalt dokumentide siilitamise vajadust organisatsioonis ja seostab seda isiklike
dokumentide séilitamisega;

12. Valib kohase suulise voi kirjaliku keelekasutuse ldhtuvalt olukorra ametlikkuse méérast

Opiviljundid Teemad, alateemad
OV 1 (3+10 tundi) 1. Suhtlemine
e Suhtlemisvajadused ja —iilesanded;
e Verbaalne ja mitteverbaalne suhtlemine;
e Suuline ja kirjalik suhtlemine;
e Ametlik ja mitteametlik suhtlemine. Telefonisuhtlus. Internetisuhtlus ja suhtlusvorgustikud;
e Erinevad suhtlemissituatsioonid ja kditumine suhtlemissituatsioonides;
e Konfliktid ning nende tekkepohjused. Toimetulek konfliktidega. Enesejuhtimine;
e Meeskonnat6o pohimotted;
e Kilienditeenindus. Kliendikeskse teeninduse pohimdtted. Teenindussituatsioonid ja nende lahendamine
o Kultuuridevahelised erinevused
OV 2 (3+10 tundi) 2. Asjaajamine
e Asjaajamise, dokumendi ja dokumendihalduse moiste;
e Asjaajamise oiguslik keskkond;
e Dokumentide loomine, dokumentide sdilitamine;
o Meilietikett, virtuaalne suhtlemiskultuur
e E-kiri ja e-kirjutis, e-kirjade hea tava, vajalikud elemendid, nende vormistamine;
e Dokumentide vormistamine vastavalt juhendile.
praktika puudub

iseseisev t60 6 tundi




OV 1 (3 tundi)

SUHTLUSSITUATSIOON lahendab iseseisvalt juhendi alusel tavapéaraseid suhtlussituatsioone

OV 2 (3 tundi)

E-KIRI, AMETIKIRI digitaalselt allkirjastatud avalduse, algatus- ja vastuskirja koostamine ja vormistamine
vastavalt juhendile ning edastamine e-kirjaga

Oppemeetodid

Hindamine

Mitteeristav

sh hindekriteeriumid

Hindekriteeriumid esitatakse konkreetse hindamisiilesande juures mooduli rakendumisel

sh hindamisiilesanded

OVl JUHTUMIANALUUS etteantud suhtlussituatsioonide analiiiis, reaalsete kilitumissituatsioonide mirkamine ja
nende analiiiis, rolliméngud suhtlussituatsioonide lahendamisel
oV 2 AMETIKIRI juhendi alusel ametikirjade koostamine (avaldus, seletuskiri, volikiri, protokoll)

MEILIETIKETT, E-KIRI: enamlevinud vigade analiiiis ja kirjavahetuse vormistamine iilesande alusel.
Digiallkirja lisamine

sh hindamismeetodid

Oov1 Miniloeng, rithmat6o, vestlus, eneseanaliiiis, rolliming, juhtumianaliiiis

ov?2 Minloeng, praktiliste lilesannete lahendamine, iseseisev t00, riithmat6o, analiiiis

sh kokkuvdtva hinde Mooduli hinne on arvestatud kui dpilane on saavutanud kdik dpitulemused lavendi tasemel.
kujunemine

Oppematerjalid 1. Salumaa,Tarmo Aktiivoppe meetodid. I - 11 / Tarmo Salumaa, Mati Talvik, Alvar Saarniit

Tallinn: Merlecons & Co, 2006 ([Tallinn : Pakett]

2. Klienditeeninduse alused lihtsas keeles / koostaja Sirje Schumann ; Tallinna Té6stushariduskeskus
Tallinn : Tallinna To6stushariduskeskus, 2019 ([Tartu] : [Paar])

3. Suhtlemisoskustest dpetamisel ja juhtimisel / Heiki Krips
Tartu : Tartu Ulikooli Kirjastus, c2005 ([Tartu : Tartu Ulikooli Kirjastuse triikikoda]) [2.], tdiend. tr.

4. Kidron, Anti Suhtlemine : inimsuhted ja suhtlemispsiihholoogia / Anti Kidron[Tallinn] : Mondo, 2004
([Tallinn] : Uhiselu

5. Jaskolka. A ,,Kuidas lugeda ja kasutada kehakeelt* 2005 Kirjastus Ersen

6. Asjaajamiskorra iihtsed alused: https://www.riigiteataja.ee/akt/72783

7. Asjaaajmine: https://www.hariduskeskus.ee/opiobjektid/asjaajamine/



https://www.ester.ee/search~S46*est?/tSuhtlemisoskustest+%7Bu00F5%7Dpetamisel+ja+juhtimisel+/tsuhtlemisoskustest+w~apetamisel+ja+juhtimisel/1%2C1%2C2%2CB/frameset&FF=tsuhtlemisoskustest+w~apetamisel+ja+juhtimisel&2%2C%2C2
http://www.apollo.ee/advsearch.php?author=Anna+Jaskolka&search=Otsi
https://www.riigiteataja.ee/akt/72783
https://www.hariduskeskus.ee/opiobjektid/asjaajamine/

8. Terminoloogia sonastik: http://www.dokumendihaldus.ee/dokumendihaldus/terminoloogia-sonastik
9. Meilietikett: http://kollis.pri.ee/turvalisus/meilietikett.html



http://www.dokumendihaldus.ee/dokumendihaldus/terminoloogia-sonastik
http://kollis.pri.ee/turvalisus/meilietikett.html

